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Популярный
v

И юношескии

v

детскии

журнал

Выходит один раз
в месяц

Издается с сентября
1956 roAa

НАУКА ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИ ·ТЕХНИКА

Допущено Министерством образования Российской Федерации
к использованию в учебно-воспитательном процессе

различных образовательных учреждений

N 4 апрель 2004
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в НОМЕРЕ:

Запове.gник  итетов

ИНФОРМАЦИЯ

 ,rаз и пламя

Большие MaHeBg,м

Колебания BOKDYr маятника

Построить  eBO?Вblрастить з.gание?
У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Тайна rравито 

«Ракета» на шоссе

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Нейтральная планета. Фантастический рассказ

ПАТЕНТНОЕ БЮРО

НАШ IjОМ

КОЛЛЕКЦИЯ «ЮТ»

СамолеТbI, шеРСТОКРblЛbl, бабочки,

или У Koro лучше КРblЛЬЯ?
Носим B0l.lY в решете?
ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАllИОЭЛЕКТРОНИКИ

ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА
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до 12 лет.

12 - 14 лет.

Предлаrаем отметить качество материалов, а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме. Д чтобы мы знали ваш возраст, сделай-
те пометку в соответствующей rрафе

.

больше 14 лет.

Ф «Юный техник», 2004 r.
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МИР УВЛЕЧЕНИЙ

Заповедник
раритетов
в начале zода в московских Соколь-
никах состоялась выставка авто-

мобилей-раритетов - машин, ко-

торым исполнилось полвека, а то

и больше. И все они на ходу, пред-
стали пред очи зрителей в пол-

ном блеске хромированных деталей и свежей окраски.
О том, как попадают автомобили на такие выстав-

ки, сколько труда и терпения приходится прила-
zamb реставраторам, превращая развалюхи в элит-

ные автомобили, стоящие MHozue десятки, а то и

сотни тысяч долларов, рассказывает наш специаль-
ный корреспондент Владимир ДУБИНСКИЙ.

" I

,11

к идущим по улице автомобилям Александр Алек-

сандрович Ломаков/ или/ как ero зовут окрестные маль-

чишки/ дядя Саша/ относится снисходительно/ как к

бабочкам-однодневкам. Сеrодня они на Aopore, завтра
на свалке. Лишь единицам из них суждена долrая и
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«Эта машина еще в приличном состоянии, - rоворит Александр
Ломаков-младший, - восстановить ее можно за несколько

месяцев. А на иной автомобиль уходят roAbI работы».

славная жизн ь/ собствен ная история/ отл ичающая их от

собратьев по заводскому конвейеру.
Таких машин в rараже Александра Александровича

около двух десятков. Про каждую он может rоворить
часами.

«Взять/ скажем/ два «Мерседеса»/ представляющих ва-

рианты одной модели выпуска 1936 roAa,
-

рассказывал
мне Ломаков. - В те roAbI «Мерседес-540» был мечтой
мноrих сильных мира cero. В rермании их было выпуще-
но Bcero 450 штук. А до наших дней дожили единицы».

Да и то сказать - дожили. Скорее они были оживлены.

Оди н из «Мерседесов»/ с которых началась наша бесе-

да/ был обнаружен в Прибалтике/ так сказать/ в состо-

янии металлолома. Хозяин продал этот металлолом по

бросовой цене. И наверное/ здорово проrадал/ потому
что Ломаков выяснил: эта сама по себе редкая машина

включала в свою комплектацию еще селекторную ра-
v

диостанцию с системои защиты от прослушивания.

rостям Ломаковы BcerAa рады,
rOToBbI показать все свои работы...



Такими станциями пользовались лишь высшие чины

министерства пропаrанды/ которое в Третьем рейхе воз-

rлавлял й.rеббельс. Может/ именно ему и принадлежа-
ла поначалу эта машина?

Этоrо дядя Саша точно не знает. А вот о втором вари-
анте - «Мерседесе 540-спорт» - ясности у Hero по-

больше. «Судя по сохранившимся архивным снимкам/ -

rоворит он/ - эта машина принадлежала подруrе rит-

лера
- Еве Браун».

Есть в коллекции А.А. Ломакова и «автомобиль

Штирлица» - редчайший BMW-328 выпуска 1935 roAa
с кузовом из алюминия. Машина принимала участие в

съемках знаменитоrо телесериала «Семнадцать MrHoBe-
v

нии весны».

«А вот «Мерседес-Бенц-320» киношникам не понра-
вился/ -

сокрушается Александр Александрович. - А

между прочим/ именно на этой машине ездил сам Мар-
тин Борман и ero семья».

Старых немецких машин скопилось у А.А. Ломакова

немало. Но не отказываться же от Toro, что само идет в

руки: все эти автомобили оказались на территории
СССР в качестве военных трофеев.

Среди восстановленных Ломаковым машин

еще один трофей: «Ситроен-7V»/ получивший
roAy «rран-при» на ралли Париж - Москва и

ный французами советскому правительству.

Впрочем/ наши машины у Hero тоже с биоrрафиями.
Вот/ например/ «3ИС-110» выпуска 1949 roAa, HeKorAa

подаренный И.В. Сталиным rлаве российской право-
славной церкви Алексию 1 за вклад священнослужите-
лей и верующих в победу. Есть «3 ИЛ -115»/ служи в-

ший маршалу Устинову/ машины-ветераны Великой

Отечественной войны знаменитая «полуторка»/ на

которой HeKorAa была установлена «катюша»/ и

«rА3-бб Б»/ вози вш и й за собой пуш ку-сорокапятку
rрозу немецких танков.

Каждую машину А.А. Ломаков и ero сыновья

Александр и Дмитрий/ ставшие по примеру отца рес-
v v

тавраторами/ стараются сделать такои/ какои она

была во времена своей первой молодости. Был/ скажем/

автомобиль Устинова отделан изнутри карельской бере-
зой - постарались восстановить все ее фраrменты. И утя-

v

желенное дно/ выдерживающее взрыв противотанковои

есть и

в 193б

подарен-
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Некоторые экспона-

ты из коллекции Ло-

маковых. Как види-
те, они реставрируют
не только автомоби-

ли, но и мотоциклы.
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А «ЗИС-110» интересен тем/ что изначально был вык-

рашен особой темно-зеленой нитрокраской с добавками
хлопка и ореха/ произрастающеrо rAe-то в Полинезии.

Причем на машину сначала положили 7 слоев краски/ а

потом еще отполировали вручную. Ох/ и помаялись ре-

ставраторы/ подбирая аналоr такой краски. Восстано-

вить эмблемы из золота/ маленькие подфарники из rop-
Horo хрусталя и то оказалось леrче...

Случалось Ломакову с сыновьями и делать cBoero

рода открытия. Например/ они наловчились восстанав-

ливать rальванические покрытия в... обычной кастрю-
ле с электролитом.

«Вообще реставратор
-

мастер на все руки/
- rOBo-

рит Александр Александрович. - Он и механик/ и сле-

сарь/ и токарь/ и маляр/ и отделочник... Да еще и ис-

следователь. Поскольку интересную машину нужно
отыскать/ восстановить ее чертежи/ биоrрафию/ и толь-

ко потом можно приниматься за реставрацию/ добива-
ясь Toro, чтобы каждая деталь на автомобиле стала в

точности такой же/ как была».
Восстановленные автомобили Ломаковы с удоволь-

ствием предоставляют на кино- и телесъемки/ разноrо
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«Обычно работу мы начинаем с TOrO, что разбираем машину до

рамы»,
- rоворит А.А. Ломаков.

рода смотры и выставки. А вообще мечтают создать

свой музей/ rAe бы посетители моrли любоваться не

только результатами работы/ но и смоrли проследить
весь процесс реставрации от начала до конца.

«Это была бы хорошая школа для подrотовки HOBoro по-

коления реставраторов/ rоворит Александр Александро-
вич. - А то мы постепенно превращаемся не только в Ива-

нов/ не помнящих своей истории/ но и В белоручек. Обид-
но. Ведь Россия BcerAa славилась своими мастерами».
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ИНФОРМАЦИЯ
ИНЖЕНЕР rOAA.

Победителем Всерос-
сийскоrо конкурса на

это почетное звание в

ушедшем roAy стал

смоленски й изобрета-
тель Виктор Копылов.

Несмотря на то что

живет он далеко от

океана/ служба во

флоте оставила отпе-

чаток в ero судьбе на

всю жизнь. И поэтому

последние ero изобре-
тения носят типично

морские названия.

«Спрут» ---- это спе-

циальное приспособле-
ние для устранения
течи на подводных лод-

ках. Оно леrко устанав-
ливается изнутри в

районе пробоины Bcero

двумя моряками и/ как

показали испытания/

проведенные в Санкт-

Петербурrском высшем

морском училище под-

BOAHoro плавания/ по-

зволяет надежно repMe-

тизировать течь.

«Краб» - простой и

надежный комплект

оборудования для

борьбы за живучесть

HaABoAHoro корабля.
Обе разработки бы-

ли показаны на 2-м

Международном сало-

не инноваций и были

удостоены серебряной
медали.

БиолоrИЧЕСКИ

АКТИВНЫЕ ВОДО-
РОСЛ И удалось обна-

ружить на Урале. Экс-

педиция/ их нашед-

шая была орrанизова-/

v

на обществом «Новыи

Аркаим» под предсе-

дательством Владими-
ра Путикина.

Прежде Bcero, ис-

следователи хотели

проверить rипотезу/
соrласно которой древ-
ние уральские племе-

на моrли пользоваться

водными путями при

миrрации с севера на

юr. Для этоrо был со-

ставлен маршрут

протяженностью в

6500 км - от урочи-

ща Аркаим/ rAe не-

KorAa обитали племе-

на/ построи вш ие ro-

род-обсерваторию/ до

Саудовской Арави и/

куда моrли/ соrласно

некоторым историчес-
ким сведениям/ дохо-

дить их посланцы.

Попутно путеше-
ственники хотели

ИНФОРМАЦИЯ
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КРАСИМ ПОРОШ-

КОМ. rенеральный
директор Петербурrс-
Koro научно-производ-
cTBeHHoro предприя-
тия Борис Леонов рас-
сказал о разработке
своих коллеr.

Мы впервые

представили на рынок

малоrабаритный окра-
сочный комплекс/ ко-

торый дает возмож-

ность с помощью по-

лимерных порошко-
вых красок получать
высокостойкие кра-
сочные покрытия.
Эколоrически чистая

безотходная техноло-

rия основы вается на

законах электростати-
ки. Вместо Toro чтобы
использовать смесь

красящих пиrментов

с растворителем/ как

в обычной краске/
здесь из распылителя

вырывается лишь об-
лачко сухих крася-

щих микрочастиц.
Но поскольку каж-

дая частичка имеет

свой электростатичес-
кий заряд (например/
положительный)/ а ок-

рашиваемая поверх-
ность заряд противо-
положноrо знака/ то

все частички тут же

прилипают к окраши-
ваемой поверхности/
какой бы сложной

формы она ни была.
Остается затем лишь

подоrреть окрашенное
изделие/ чтобы час-

тички краски полиме-

ризовались и образова-
ли стойкое покрытие.

ИНФОРМАЦИЯ
найти и биолоrически
активные субстанции/
которые/ если верить

леrендам/ помоrал и

древним путешествен-
никам перенести все

тя rOTbI дал ь н е ro пути.
На первом этапе экс-

педиции в одном из

притоков речки Боль-

шая KaparaHKa и были

обнаружены прозрач-
ные шары/ состоявшие

из простейших водо-

рослей и бактерий.
Предположительно/
эти шары являются

элементом системы са-

моочистки рек. Кроме
Toro, как rоворят исто-

рические хроники/
они также обладают
омолаживающим воз-

действием на челове-

ческий орrанизм.

ИНФОРМАЦИЯ
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Недавно в нашей стране произошло событие,
которое мало кто заметил, кроме энерzетиков:
на столичной ТЭЦ-28 заработал новый

комбинированный azpezam для получения
тепла и электричества. Вот что рассказал
по этому поводу директор ТЭЦ
Cepzeu Илларионович ПИЩИКОВ.

Про кочеrаров на паровозах и пароходах не случайно
rоворили/ что «они отапливают атмосферу». Это дей-
ствительно так. Топливо/ rорящее в топке/ обоrревало
паровой котел или трубки паронаrревателя/ а затем

дымовые rазы прямым ходом улетали в трубу/ обоrре-
вая (и заrрязняя) окружающий воздух. А наrретый пар

v

устремлялся в цилиндры паровои машины/ толкал их

во время рабочеrо хода и опять-таки вырывался затем в

атмосферу. В итоrе коэффициент полезноrо действия
Toro же паровоза не превышал 3 - 40/0.

Дело пошло лучше/ KorAa паровую машину заменили

паровой турбиной. Здесь уже пар толкал не один-два
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rоризонты НАУКИ И ТЕХНИКИ

поршня а вращал мноrочисленные лопатки/ и кпд в

некоторых случаях повысился до 25 - ЗОО/о.

Но инженеры и этим были недовольны. Ведь при

работе турбинной установки пар/ пройдя через лопат-

ки/ опять-таки безвозвратно уносился в атмосферу. К

тому же при этом терялось большое количество пре-
v

снои воды.

Суть дела не так уж сильно изменилась/ KorAa вместо

чисто паровых турбин энерrетики стали использовать
v

rазовые/ весьма похожие по принципу cBoero деиствия

на турбореактивные двиrатели/ используемые в авиации.

Там поток воздуха заrоняется вентилятором в камеру

сrорания. При впрыске топлива происходит взрыв топ-
v

ливно-воздушнои смеси/ и rорячие rазы устремляются в

сопло/ по пути раскручивая rазовую турбину/ сидящую
на одном валу с вентилятором.

При мноrих своих достоинствах такие силовые уста-
новки обладают одним существенным недостатком.

Авиаторам прежде Bcero нужны двиrатели леrкие и
v

мощные/ а энерrетикам подаваи еще и экономичные.

И вот для экономии воды на Научно-производствен-
ном предприятии «Машпроект» была разработана ори-
rинальная технолоrия «Водолей». Суть ее вот в чем. В

засасываемом в рабочий тракт турбины воздухе обяза-

тельно есть и примесь воды. Раньше она превращалась
в пар и уносилась прочь вместе с выхлопными rазами.

Теперь же выходящие rазы попадают в теплообменник

котла-утил изатора/ rAe не тол ько подоrревается вода

для OCHoBHoro котла/ но и собирается выделяющийся
конденсат для повторноrо испол ьзован ия.

В конденсаторе/ установленном на выхлопном патруб-
ке котла-утилизатора/ происходит охлаждение выхлоп-

ных rазов до температуры ниже точки росы водяноrо

пара и сбор конденсата. Собранная вода поступает в

бак-накопитель/ очищается от примесей и снова попада-

ется в котел-утилизатор.
Таким образом удалось не только повысить кпд уста-

новки почти до 400/0/ но и сэкономить немалое количе-
v v

ство чистои преснои воды/ которая во мноrих реrионах

стран ы уже сама по себе становится драrоцен ностью.

Следующий шаr -

повторное использование не толь-

1 1



ко воды/ но И тепла. Наши конструкторы разработали
комбинированные пароrазотурбинные установки/ кото-

рые вырабатывают электроэнерrию с наибольшей эф-
фективностью.
Дело в том/ что В данном случае тепло выхлопных

rазов/ выходящих из турбины/ не выбрасывается на-

прямую в атмосферу/ как это было ранее/ а подается/

как уже rоворилось/ в теплообменник котла-утилизато-
ра. Там это тепло HarpeBaeT сэкономленную воду до со-

стояния пара. Пар вращает еще одну турбину/ а та -

свой собственный электроrенератор. Таким образом/ в

одном цикле используются две турбины и два reHepaTo-

ра/ что позволяет повысить суммарный КПД пример-
но до 45 - 520/0. Кроме Toro, пар/ отработав свое и пре-

вратившись в rорячую воду/ дополнительно еще исполь-

зуется для поставки тепла в квартиры/ теплицы/ про-

изводственные помещения.
Именно такую пароrазовую установку и начали испы-

тывать на ТЭЦ-28. И казалось бы/ энерrетики должны
быть всем довольны. Но аппетит/ как rоворится/ прихо-

дит во время еды. Новую установку спроектировали и

построили на московской фирме «Салют». А это пред-

приятие/ как известно специалистам/ в первую очередь
занимается проблемами авиационных турбин.

А в авиации сейчас/ похоже/ намечается новый про-

рыв. На смену ставшим уже традиционными турбореак-
v

тивным установкам должны приити двиrатели HOBoro

поколения. Специалисты называют их детонационными.

Впервые о таких двиrателях заrоворили еще в пер-
вой половине ХХ века. Внимательный читатель/

б ыть м ожет/ за метил/ что дв и rател ь косм и ч еско ro

корабля/ на котором отправились на Марс инженер
Лось и красноармеец ryceB -

rерои фантастическо-
ro ро м а н а А. Н. Тол сто ro «Аэл ита»/ - б ыл ка к раз

детонационным.
На практике же ero впервые использовали немецкие

конструкторы/ создавшие в roAbI Второй мировой войны

самолет-снаряд «Фау-1». Затем двиrатель неоднократно
пытались усовершенствовать. И вот в течение после-

дних 10 лет новая мноrообещающая двиrательная уста-

новка/ которая HaMHoro проще/ чем современные турбо-
вентиляторные двиrатели/ и которая способна обеспе-

чить разrон летательноrо аппарата до скоростей в 4



раза превышающих скорость звука/ исследуется в лабо-

раториях России/ США/ Японии/ Франции...
Сама по себе кон цеп ция детонацион но-пул ьсирующе-

ro двиrателя обманчиво проста. Коротко rоворя/ суще-

ствует два вида сrорания: старое/ известное/ медленное

rорение/ называемое «дефлаrрацией»/ и HaMHoro более
v v v

энерrич н ы и процесс/ назы ваем ы и «детонациеи».

Представые трубу/ закрытую с oAHoro конца и напол-

ненную смесью топлива и воздуха. Искра зажиrает топ-

ливо в области/ близкой к закрытой части трубы/ и ре-

акция rорения распространяется вдоль трубы. При деф-
лаrрации/ даже в варианте «быстроrо пламени»/ как

обычно называют взрыв/ реакция в лучшем случае рас-

пространяется со скоростью десятков метров в секунду.
А при детонации волна сверхзвуковоrо скачка проско-
чит трубу СО скоростью/ измеряемой тысячами метров в

секунду/ пятикратно превышающей скорость звука!
При этом она сжимает и зажиrает смесь топлива и воз-

v

духа почти MrHoBeHHo в узкои зоне BbIcoKoro давления/

rAe происходит выделение тепла.

Однако/ чтобы такая схема работала/ необходимо точ-

но координировать подачу топлива/ воздуха и момент

зажиrания для Toro, чтобы осуществить «переход от

дефлаrрации к детонации».

Причем один цикл детонации
- это только начало/

поскольку/ хотя он И rенерирует большую тяrу для
сжиrаемой порции топлива/ чем процесс дефлаrрации/
сама по себе порция топлива очень мала. Для Toro что-

бы заставить двиrатель работать непрерывно/ необходи-
v

мы десятки циклов детонации в секунду/ нужна детона-

ционная волна.

Над ее созданием/ укрощением и бьются сейчас дви-

rателисты. А энерrетики за ними внимательно наблюда-
ют. Ведь им также нужны мощные/ экономичные и на-

дежные силовые установки.
И если сейчас отработавшие свой ресурс в небе или

специал ьно спроектирован н ые rазовые турби н ы исправ-
но перекачивают природный rаз по трубопроводам/ слу-
жат на ТЭЦ/ то завтра/ быть может/ им на смену придут
силовые установки HOBoro поколения/ rAe по-новому

будет поставлен уже сам процесс сrорания топлива.

Рассказ записал Владимир БЕЛОВ
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РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО...

Наверное, не только мне интересно знать: почему
для запусков космических кораблей, в особенности
межпланетных зондов, так скрупулезно выбирают
время старта? Из каких соображений космические

баллистики выбирают ту или иную траекторию
движения межпланетНО20 зонда?

Владимир Панкратов,
Са н кт-Пет ер бур 2

.

,
..

.

% и/}(Л +11'?
Помните/ в знаменитом романе rерои Жюля

строят rромадную пушку и выстреливают из нее

с людьми в сторону Луны?. Критики rоворили

время/ что в таком снаряде путешественники
бы от переrрузок еще при выстреле.

Эта проблема/ между прочим/ решается относительно

просто/ если вместо пороха в пушке использовать элек-
v v

тромаrнитныи ускоритель/ постепенно разrоняющии

снаряд/ словно сердечник в катушке электромаrнита.
А тот факт/ что путешественники не попали на Луну/

поскольку прицел оказался неточным/ почему-то при-
влекает меньше внимания. Между тем/ для специалис-

тов выбор траектории космическоrо аппарата
-

задача

из задач.

Верна
снаряд
в свое

поrибли

Схема полета космическоrо корабля «Дполлон» к Луне и обратно.
Цифрами обозначено:
1 - старт с космодрома; 2 - выход на орбиту ИСЗ; 3 - второй
старт; 4 - перестроение отсеков; 5 - отделение последней ступени;
6 - торможение; 7 - переход на селеноцентрическую орбиту; 8 -

отделение лунной каБИНbI; 9 - торможение; 10 - посадка; 11 -

старт с ЛУНbI; 12 - сбраСblвание взлетной ступени; 13 - отстыков-

ка взлетной ступени с основным блоком; 14 - переход на траекто-
рию полета к Земле; 15 - разделение; 16 - вход в атмосферу; 17 -

приводнение.



Да/ казалось бы/ чеrо проще: как тол ько Луна пока-

жется на небосводе/ наводи пушку прямой наводкой -

и oroHb! На практике все иначе.

Во-первых/ Луна представляет собой движущуюся
цель. А каждый охотник знает/ что по летящей цели

нужно стрелять с упреждением. То есть целиться не в

саму цел ь/ а в то место/ rAe она окажется/ KorAa пуля

преодолеет расстояние между ружьем и целью.

Кроме Toro, движется сама Земля. Причем не только

BOKpyr собственной оси/ но и мчится вместе с Луной
BOKpyr Солнца. А это тоже добавляет сложности.

Еще сложнее попасть в Венеру или/ скажем/ в Марс.
Здесь приходится учитывать еще множество дополни-

тельных условий: скорости перемещения обеих планет -

Земли и Марса по своим орбитам/ их взаимное местопо-

ложение в момент запуска межпланетноrо зонда и в

момент приближения к конечной точке маршрута/ вли-

яние на движение rравитационных полей Солнца/ пла-

нет-rиrантов...

В общем/ приходится уч иты вать стол ько факторов/
что даже современные суперкомпьютеры должны рабо-
тать мноrие часы подряд/ прежде чем выдадут исход-
ные данные для точноrо космическоrо «выстрела». И

это еще не все...

(!J/Jucce.я «ck.A.A01ff.,l»
Точность межпланетных расчетов не раз выверялась/

напри мер/ при посыл ке автоматических исследовател ь-

ских зондов на Луну. И все же при этом не раз случа-
лись накладки.

Станция «Луна-1»/ стартовавшая 2 января
v

промахнулась мимо спутника нашеи планеты

неизвестно куда. Прицел «Луны-2» оказался

она врезалась в поверхность Луны. С одной
хорошо/ что расчеты баллистиков оказались

MHoro ли толку от TaKoro «выстрела»?
Стало понятно/ что нужно контролировать не только

направление движения межпланетноrо зонда/ но и ме-

нять ero скорость по мере надобности.
Вспомните/ что произошло с «ядром»/ выпущенным

из пушки в романе Жюля Верна. Путешественники
хоть и не попал и на Луну/ но/ долетев до нее/ разверну-

1959 roAa,
и улетела
точнее/ и

стороны/

верны/ но



.

'.

. .

.' .

.

.
.

,
'

.

,

,

"

t1""
, !

'\ I
..

"
.-

, I

\ ,"

1..

-

fI ...

, I
,

-L

"

J-

,.. '
'..... "'--:-. .
II'__ ..'"
.;...

'.......
,
- 8. -' ,

..
,,-,!

-

..,

.
I

11

" ,
. "';.

\
.>'

п
т1. ·

l
1

1
.

\
F.

.. О!, О ..11
"

"'"
. .

j
"

'1

.....r- "
..

'

\

.' l'
'

, I
,

-
'

.

-i

1.1-.:
--

..

'

" ...
,

'.; .

"',

" ,

"' '

Экипаж «дполлона-1З».

v

лись В поле тяrотения eCTecTBeHHoro спутника нашеи

планеты/ да так удачно/ что вернулись затем обратно на

Землю.

И тут/ надо сказать/ им сказочно повезло. Потому
что ни один специалист даже в наши дни не возьмет-

ся рассчитать подобный маршрут с достаточно высо-

кой степенью вероятности. Все величины/ которые

приходится учитывать/ можно измерить лишь с ка-
v

кои-то степенью допуска: мноrие из них все время ме-
v

няются/ являются В известнои степени величинами

случайными. И время запуска/ и скорость стартую-
v

щеи ракеты/ даже скорость и направление ветра при

запуске
- все это можно предсказать лишь с опреде-

ленной степенью точности. А коль приблизительны
исходные данные/ значит/ получишь и приблизитель-

v

ныи результат.
Казалось бы/ как старались баллистики/

траекторию полета корабля Ю.А. rаrарина!
вышел на орбиту/ ero траектория оказалась

v

ко десятков километров вы ше расчетнои .

Это означало: если на расчетной орбите корабль «Во-

сток» Mor затормозиться самостоятельно/ используя

п росч иты вая

А KorAa тот

на несколь-



верхние слои атмосферы/ и сесть примерно через неде-
лю после старта (на этот срок были рассчитаны ава-

рийные запасы воздуха/ воды и еды на борту)/ то с ре-
альной траектории корабль cMor бы спуститься лишь

через месяц...
Все обошлось блаrодаря тому/ что на борту корабля

имелась собственная тормозная установка/ позволив-

шая подкорректировать траекторию полета. И «Восток»

С первым космонавтом на борту блаrополучно призем-
лился уже через 108 минут после старта.

Иметь возможность исправить ошибки/ подкорректи-

ровать траекторию во время полета необходимо по мно-

rим причинам.

Взrляните/ например/ по какой сложной траектории

добирались астронавты на Луну во время экспедиции
«Аполлон». Они не двинулись сразу к естественному

v

спутнику нашеи планеты/ а сначала кружились BOKpyr

Земли/ постепенно набирая скорость. Тому были свои

причины.

Для Toro чтоб аппарат стал искусственным спутником
Земли/ он должен достичь первой космической скорос-
ти/ равной примерно 8 км/с. А вот для полета к Луне

нужна уже вторая
космическая ско-

рость 11/2 км/с.
Подлетев к есте-

ственному спутнику
v

нашеи планеты/ ко-

рабль должен при-

тормозить только

TorAa он не пролетит
мимо/ а станет спут-
ником Луны. А уж с

этой орбиты непос-

редствен но на ее по-

верхность отправля-
v

ется спускаемыи
v

лунныи модуль
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ЗОНД «Нодзами» перед

стартом.
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ПО сути автономный маленький корабль/ который пос-

ле выполнения космонавтами проrраммы доставляет их

на околунную орбиту.
Все операции проходят в точно назначенное время/ с

включением двиrателя на cTporo определенное число

секунд. Все остальное время корабль летит по инерции.
И все это/ как ни странно/ позволяет не только сэконо-

м ить немало топл и ва/ но однажды непосредствен но

спасло жизнь людям.

Во время очередноrо полета/ 11 апреля 1970 roAa, на

межпланетном космическом корабле «Аполлон-13»

взорвался один из баков. Вытекло топливо/ произошла

утечка кислорода из кабины. Казалось/ спасти экипаж

уже невозможно. Тем не менее/ специалисты на Земле

нашли выход из положения.

Они предложили астронавтам перейти в лунный мо-

дул ь и/ испол ьзуя ero запасы кислорода/ дожидаться

там/ пока корабль не долетит до Луны. В этот момент/

используя опять-таки двиrатель модуля/ траекторию

движения подкорректировали так/ что корабль обле-
тел BOKpyr Луны и/ используя ее притяжение/ развер-

нулся и взял курс к Земле. Через 142 часа 55 минут
после начала полета донельзя измотанные/ но живые

Дж. Ловелл/ Дж. Сунджерт и Ф. Хейс блаrополучно
приводнились в Атлантическом океане.

Тот же прием был использован для спасения искусст-
BeHHoro спутника Земли. При выведении ero на орбиту
забарахлил один из блоков ракеты-носителя/ и спутник
оказался на куда более вытя нутой орбите/ чем полаrа-

лось. Что делать?
Баллистики просчитали все возможные варианты и/

использовав маневровые двиrатели спутника/ подправи-
ли ero траекторию таким образом/ что он улетел снача-

ла к Луне/ а затем/ развернувш ись BOKpyr нее/ вернул-
ся на зем ную орбиту в точ но рассч итан ном месте.

fJЗо fJЗ.иIfI !?J( !ff P
ВЫ заметили/ наверное/ что притяжение планет мож-

но использовать не только для разворота межпланетных

зондов и кораблей/ но и для их ускорения. Скажем/
KorAa в 1997 roAy запускали зонд «Кассини»/ предназ-
наченный для обследования окрестностей Сатурна/ то



отправили ero сначала к... Венере. И лишь разоrнав-
шись в ее rравитационном поле/ зонд отправился к пунк-

ту назначения.

Казалось бы/ такой способ напоминает путешествие
из Москвы во Владивосток через Петербурr/ но в расче-
тах специалистов была своя лоrика. Из-за протестов

v

защитников окружающеи среды против использования

на зонде aToMHoro реактора запуск пришлось несколько

раз откладывать/ и прямой путь к Сатурну оказался

заказан. TorAa баллистики проложили маршрут так/

что путь хотя и удлинился/ но оказался HaMHoro эконо-

мичнее за счет так называемоrо эффекта пращи.

Суть этоrо эффекта в следующем. Если скорость дви-
жения космическоrо аппарата достаточно велика/ то он

v

не падает на поверхность притяrивающеи ero планеты/
v

мимо которои пролетает/ а ero траектория лишь ис-

кривляется.

Варьируя расстояние и скорость/ можно добиться/ что-

бы траектория пролета оказалась именно такой/ какая

нужна. Например/ тяrотение может заставить аппарат

сделать один или несколько оборотов BOKpyr планеты.

При этом происходит примерно то же/ что и при рас-

кручивании камня в ремешке пращи. С каждым оборо-
том скорость межпланетноrо зонда все возрастает. И

KorAa наконец он преодолевает rравитацион ное притя-
жение/ скорость ero движения может стать в несколько

раз больше исходной. И ни rpaMMa топлива для этоrо

расходовать не надо.
Тот же способ/ кстати/ использовали несколько лет

назад японские специалисты/ KorAa выяснилось/ что на-

учный зонд «Нодзоми» «<Надежда»)/ запущенный в

июле 1998 roAa с помощью твердотопливной ракеты-но-
сителя М-5/ в результате технических накладок не вый-

дет на околомарсианскую орбиту/ как планировалось/ а

пролетит мимо. Использовав остававшееся на борту зон-

да топливо/ баллистики подкорректировали ero орбиту
так/ что он улетел к Юпитеру/ а затем/ развернувшись в

ero rравитационном поле/ повернул снова к Марсу.
В тот момент/ KorAa пишутся эти строки/ специалис-

ты ждут/ оправдаются ли их расчеты. Впрочем/ даже

если «Нодзоми» и не станет спутником Марса/ как пла-
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Задачи на равновесие
небесных тел

ж. Лаrранж
начал решать
еще в XVIII веке.
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н ировалось/ дл и-

тельное космичес-

кое путешествие

уже принесло кое-

какие плоды.
В ходе ero получены тысячи фотоrрафий Марса/ Юпи-

тера и друrих небесных тел Солнечной системы.

Подобным опытом исследователи надеются пользо-

ваться и в дальнейшем. Специалисты из Лаборатории
реактивноrо движения в Пасадене (штат Калифорния/
США) подумывают даже о том/ чтобы создать атлас

межпланетн ых «шоссе»/ которые позволят сделать кос-

мические путешествия по Солнечной системе более де-

шевыми и скоростными.

Идею создания TaKoro атласа подал ведущий инженер

лаборатории Мартин Ло/ опираясь как на эффект кос-

мической пращи/ так и на точки Лаrранжа.
Об эффекте пращи уже сказано. Но не следует также

забывать/ что мноrие планеты имеют собственные спут-
v

ники И нельзя не учитывать rравитационное взаимодеи-
ствие между ними.

Наша Земля/ например/ в совокупности с Луной со-

здает нескол ько так назы ваем ых лаrранжевых точек/

rAe силы тяrотения Луны и Земли уравновешивают

Apyr Apyra. (Впервые задачу о rравитационном равнове-
сии трех тел поставил французский математик Жозеф
Луи Лаrранж в XVIII веке/ отсюда и назван ие.) В таких

точках космический корабль может двиrаться/ затрачи-
вая для маневра минимум rорючеrо.

Так вот, определив все лаrранжевы точки нашей Солнеч-

ной системы/ Мартин Ло создал карту «межпланетноrо

хайвея». Если прокладывать трассы межпланетных путе-
v

шествии через них можно сделать полет rораздо дешевле.

r. СМИРНОВ
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BOKPyr
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Эту удивительную историю рассказал м,е

студент мехмата Mry Кирилл Пшинник 

Познакомились мы на одной из выставок

научно-техническоzо творчества
молодежи, zде он демонстрировал
довольно странную конструкцию -

v

торчащии вертикально стержень с

zрузиком-маховиком наверху,
отклонить который в сторону было
довольно трудно - тот упрямо
возвращался к первоначальному
положению.
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НОВАЯ ЖИЗНЬ СТАРЫХ ИДЕЙ
- Перед вами наrлядная демонстрация oAHoro из

u u

положении теоретическои механики, пояснил

TorAa Кирилл. - KorAa в курсе теормеха

изучают маятник, почему-то мноrие забывают,
что у Hero, в принципе, может быть два

устойчивых положения. Первое, KorAa rрузик

направлен вертикально вниз. И второе, KorAa он

направлен вертикально вверх. Наша

лабораторная установка и предназначена для

наrлядной демонстрации этоrо эффекта...
Примитивным аналоrом такой установки может

послужить известный мноrим «фокус».
Практически каждому после небольшой

тренировки удается удержать на кончике пальца

стоящую вертикально палку. Равновесие мы

удерживаем, блаrодаря едва заметным

перемещениям пальца, не позволяя вектору

центра тяжести выходить за пределы окружности

поперечноrо сечения палки. А коли так,

соблюдаются условия равновесия.
Палец студенты заменили вращающимся
маховиком. Появился rироскопический эффект,

u u

позволяющии маятнику устоичиво держать

равновесие в непривычном положении.

И это еще не все. Сама по себе демонстрационная
установка

- лишь предтеча довольно серьезных
u u u

исследовании по устоичивости механическои

системы, имеющей лишь одну опору. rоворя
проще, с помощью таких систем Кирилл и ero

коллеrи изучают, каким образом может

сохранить равновесие робот, «прыrающий на
u

однои ножке».

- Подобные тренировки позволяют и нам,
u

людям, устоичиво сохранять равновесие при

ходьбе и даже беrе, - пояснил Пшинник. -

Этому же мы ныне «обучаем» и создаваемых
нами роботов-андроидов. Научившись сохранять

равновесие на одной опоре, он затем будет не

23



u

только стоять устоичиво на своих дво х, но И

сможет ходить, беrать и прыrать...
Пока что андроиды

- не более чем

экспериментальные модели. Но в будущем, как

предполаrают конструкторы, таким машинам

можно будет доверить работу спасателей,
пожарных, бойцов из отрядов спецназначения

которым зачастую приходится выполнять

задания с риском для собственной жизни

Вашим читателям, наверное, будет интересно

узнать, что начало научным исследованиям по

«обратному маятнику» положил еще в первой
u

половине прошлоrо века наш замечательныи

конструктор, академик В.Н. Челомей,
продолжал свой рассказ Кирилл. - Тот самый

Владимир Николаевич Челомей, под

руководством и при непосредственном участии

KOToporo были разработаны корабельные
крылатые ракеты, моrучая ракета-носитель

«Протон», орбитальная станция специальноrо

1,

I
.

I
"-

-,-...

,

I i

4-

Парадокс: при определенных
условиях (при совпадении соб-
ственной и возбуждающей час-

тоты) положение маятника
v

«вверх» так же устоичиво, как

и положение «вниз». Цифрами
обозначены:
1 - маятник в положении

«вверх»; 2 - маятник в поло-

жении «вниз»; 3 - основание;
4 - величина возможноrо от-

клонения при сохранении рав-
новесия; 5 - траектория пере-
хода из положения «вверх» в

положение «вниз».
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Двиrаясь по траектории З, ис-
v v

кривленнои случаиными воз-
v v

деиствиями, ракета уидет дале-
ко от цели. А вот соrласование

динамических характеристик
автопилота и ракеты на участ-
ке 2 выводит ее на нормальную
траекторию 4, близкую к иде-
альной траектории 1.

rr....



назначения «Алмаз» и мноrие друrие конструкции.

При чем тут «обратный маятник»? -

спросите
вы. В свое время совсем еще молодой кандидат

технических наук Владимир Челомей из
u

уравнении движения вывел, что MoryT

существовать условия, при которых положение
u

маятника «вертикально вверх» так же устоичиво,
как и «вертикально вниз». Иными словами, если

маятник в таком положении чуть отклонить и

освободить, он не свалится вниз, а вернется в

первоначальное положение.

Исследователь опубликовал свои выводы,

доложил их на ряде научных собраний, выслушал
похвалы за ясность и изящество решения. Однако
поначалу мноrие, в том числе и сам автор, сочли

данную работу лишь теоретическим курьезом.
Однако спустя MHoro лет о данном решении

пришлось вспомнить при довольно-таки

драматических обстоятельствах. На испытаниях

выяснилось, что очередная ракета в полете

быстро и опасно раскачивалась. Теоретически
«лечение» просто надо изменить реrулировку

автопилота. Как это

сделать практически,
оказалось неясно.

Между тем шл и

rосисп ытан ия, и

время поджимало...
Вот torAa-то
Челомей вспомнил

..

,
,
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-

1
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о своем давнем решении. И указал своим
u

сотрудникам на сходство уравнении,

описывающих движение маятника и системы

«ракета
- автопилот». Лоrика простая: если

похожи уравнения, должны существовать

условия, при которых колебания этой системы

затухают. Исходя из этой на первый взrляд
u

страннои аналоrии, такие условия нашли

довольно быстро.
Но никто из специалистов их практическую
ценность не осознал: как уже rоворилось, трудно
себе представить даже торчащий вверх маятник,

а в то, что подобная штука способна утихомирить
u

неустоичивую в полете ракету, и подавно никто

не хотел верить...
Челомей спорить не стал. И для начала приказал

срочно изrотовить демонстрационный прибор:
установить маятник на вибростол. Из решения
задачи известно: если основание вибрирует с

частотой, равной собственной - резонансной -

u

маятника, то положение «вверх» устоичиво.
Чтобы маятник «свалить», ero надо отклонить

на большой уrол заметным усилием.

«Чудо» продемонстрировали на совещании

ведущих специалистов ЦАrи и друrих

институтов АН СССР. Так вот, поколебав

уверенность «всезнаек» таким довольно

ориrинальным способом, вскоре добились
u

разрешения и на перестроику автопилота.

Действительно, подавить колебания ракеты

удалось, введя искусственно аналоrичные

колебания, но в противофазе, в автопилот.

- Так что воистину нет ничеrо практичнее
u

хорошеи теории,
-

подвел итоr своему рассказу

Кирилл Пшинник. - Теперь и мы в том

убедились...
Станислав зиrУНЕНКО

Художник ю. САРАФАНОВ
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ВНИМАНИЕ,
КI НК Р !

Хотите узнать, как с помощью воды

запустить не только иzрушечную, но и самую
настоящую ракету?
Вь/яснuть, как на самом деле должны были

происходить «звездные войны»?

Рассмотреть в подробностях, как устроен
«космический дом»?

TorAa попробуйте для начала

ответить на следующие три вопроса.

1. Коrда и в какой стране был запущен первый искусст-
венный спутник Земли?

2. На какой высоте начинается космос?

з. Для исследования какой планеты в 1997 r. был запу-

щен космический аппарат «Кассини»? В честь Koro ero так

назвали?

, ,,'
'.

Пятерых из тех/ кто от-

ветит на вопросы конкур-
са быстрее и правильнее

друrих/ ждут призы
-

прекрасно изданные эн-

циклопедии «Космонав-

тика» из фундаменталь-
v

нои серии издательства
«Аванта+». К каждой
книrе прилаrается
CD-ROM с текстами из-

бранных статей/ космичес-

кими фотоrрафиями/ му-
v

зыкои И даже мультиками.
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Ответы/ как обычно/
v

присылаите
в редакцию журнала
«Юный техник».

Не забудьте сделать
на конверте пометку:

«Конкурс «Аванта+»..'. _ i
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Сколь вь/сок может бь/ть

небоскреб? Сто этажей?

Триста? Тысяча? Если

первый реальный небоскреб,
или, как ezo mozaa называли,

«дом со скелетом»,

построенный в Чикаzо

в 1885 zoay по проекту

инженера У.Дженни, имел

Bcezo 9 этажей, то сейчас

этажность вь/соток

продолжает стремительно

расти. Дело дошло

до mozo, что здания

начинают

весьма сильно

раскачиваться под

порь/вами ветра.
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ВЕСТИ
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Упрощенная схема

небоскреба-дерева.
в ero конструкции
просматриваются
основные элементы

строения ApeBecHoro
2 ствола: 1 - сердце-

винная трубка с

лифтовыми шахта-

ми; 2 - «roAoBbIe

кольца» радиальных
межэтажные связи типа

....

лучеи.

3

структур; 3

сердцевинных

На сеrодняшний день самыми I

высокими считаются «Петро-
нас-Тауэрс» башни-близне-

цы высотой в 452 м, постро-

eH ыeв Куала-Лумпуре, Ма- l.U".
лаизия.
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ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

Схема «Бионик-Тауэ-
ра», разработанноrо

сотрудниками компа-

нии «Сервера, Пиос

энд партнерс» в Мад-
риде. Как видите, зда-
ние имеет разветвлен-
ную «корневую систе-

му», обеспечивающую
....

ему устоичивость.

V

.

i I
. 
.  '
.....,.:

..- .-
-'.

::. -:.
e   '

. -

... .... f

__
'!f 8..

.

: .:'If
, . ,.1

... __ .-.1
.

-111
. .I!.t'  .

.,
-

, .., ': i: '
, ..L 1.'

...

...._ - ,.. 
1.10-,

-

'''' 'I

" 
!

, , '. ,1',
81

ii
'i- ...

'",- '!' : i

J , ".!!!"
I

.. .
,.

111
. ,.t 11' ...'

=, :.:: . a: '" .
._-....

 ':.il
11 ' -':: .=.tIL

1 .
·

........
.

:'1  --..=! ... ,.' ..:",1
1;.  ' ..:.'- I :....:\
I ,;. Н "' :: . ,

" "1'

.-.....1\.iJ... .::1 "':'111 '1iI
,

'; .....- ,

1,1': .'1 I '1i8: _. ,, J 1,.
'

11 _ t;l1

.'11 8'!

,
 -,...[- II -: i; .\.Р , 61- .-,

"! '1'1 I .. " .:,.:fII ,.alc., I . Ir .... '_"_

,")
.11." ....

'8r'1I
.. ". .,. ..

, · '. _. 
_

1

0.':.,1 1"'.-:-::" I.11_..';;1
I

 .!" ; oc....."'t.
'

t ... I=iI,; _I' _ .  ,
. ".. -  ;1 =- !i.t :..

-

'L
1/' '. ' .......

'

.
-

, I .'.

l' --.
. ! .м, ; ',..

_

:t', '1, ,и. 8 _ ..A,_

.! :::,:
- -

818-: :;  It
"

': II'll [ ,1 I ::--.' I
. laк ,,;.. .. ...;.!& __
J "'1' '.. ,

; .- '....., р\, i
..1, JII J ,- "

,

i . - .-

r -
..

 ..r' ,." ';;; -'1.

i'  _..-.,.
..

- ...a 1
.....

' '.

'1' ,1,. -

'111, ;1:1. L" i'.' :. а,: - 11,
::

I .r':''': _:-а 11'-" I

. I" jll'. :1. ',iII:=' ,

. .1
,8.. _

I "1''' - ..  =; I
' ':w'_. .,1,1 .' l' ,

_. .,:- .

.."r,.; ...... _I!! 
-,

_._

1 : : ,:i,: II , 1, I
,

'

М'. ":":::' '1, ." -

 ...
.

  -;::;,.II 11 ..:;::""
...

J
- II:O. ,

    ..:JI

.. ! .а;. ,1
'.,

11'--.. .

' .
-

--...
.

I  ...jl.,----, 11,=  .'.
, .'.r". 1.::

...-.. I
1.. '_,, I

, · .....
, " :i 114 , ... ,-

'11 .!&':''1'.;=
'

--:,... I11 ',." -,1.-";:

'..:: .Й 11 11' I!IF ,1

',": '.'.. -:....., rJi'.'

I'li"l .,.. -' -..,,, ,

.

 ..r  I_'11 ;-

..
о :: \.

, :Ij.;-.:" 'IL.:::.  
_ ;(1\

I  I_ 'il I tl ,"  : ,rJ,i\. .'.

11 ,;' ..  . ., :-.. --', , :""'-..
. : I .;.: :; r 18!'-:: -. :-- ,1. "'tt"","

...,. 1'...... l.
oo8iii __ "'.11, -___ '

,.: · ,. ILf .  ,i f.,r .... ..""'""-- .

,

-i;-.
,

Р,..,:I 1 1__ -.. 111 _ r" :::' .. -sa.........
,.... ....!'"' .

, _
. .111' ....,-.....

,

.. ,1'., h l' -...., ,-А.
' ."

-

I!'II
" 'I...::.t'! l.:  ... r',''WI-:'.' .''. ::"1

:,....
. t 1;. 'i.:' - ',....

' .' r
_ ,:. .Ia ..  ..... -ii.i

.,

, .r- .,.
..,r'

;
'!!" :-,?"",  ...'"\..-.;- -....-;- ...

.1 1'.

- .,." , I -:'1,11 I!!, . , "",,,-t. ..":.. 'L' ,., .:::1...
' .:. I .1,., '".-:  "'."oL". '  !" .__.t- ',''' II!I;.- .'

.".i ,...   ......
r".

'. 1.',' I

-

l' .-l1li
;'

,,,;:...10 L:'..
,. I ",' ...

,;", ,
-.' I

_ '.1,'." · ,

11 I
.

.;..;'" : II
._.

1.. .__

...  ,="c.-' .

 2J;7
..



Повысить устойчивость высотных зданий
изобретатель Дитер Оликмюллер из Бремена
ет/ позаимствовав патенты природы. А именно

ить здания по образцу и подобию... дерева.

Наращивая ствол в толщину/ дерево/ оказывается/ не

только образует rOAoBbIe кольца/ но и связывает их Apyr
с ApyroM с помощью так называемых сердцевинных лу-

v

чеи/ которые пронизывают весь ствол/ расходясь ради-
ально от центра или сердцевинной трубки. В итоrе обра-
зуется довольно изящная и в то же время весьма проч-
ная конструкция.

Скопировать ее и предлаrает изобретатель. Роль сер-
дцевинной трубки в ero проекте выполняет световая

шахта в центре здания. Внутри ее расположены две ава-

рийные лестницы. Причем они раздельные одна/
v

прямая/ предназначена для спасателеи/ которые cMoryT

проникнуть в случае чеrо внутрь здания/ а вторая/ спи-
v

ральная/
-

для эвакуации людеи.

Следующий слой/ окаймляющий световую шахту/ со-

ставляют помещения для лифтовых шахт и техничес-

ких коммуникаций. Далее по радиусу будут распола-
rаться комнаты и залы для офисов/ маrазинов и техни-

ческих служб. Наконец/ снаружи своеобразная
«кора»

- облицовка фасада здания.

Между собой концентрические трубы/ на которых
v

монтируются стены и перекрытия помещении/ связыва-

ет дополнительно система радиальных балок - cBoero
v

рода сердцевинных лучеи/ спрятанных в межэтажных

перекрытиях.

v

немецкии

предлаrа-
-

стро-

* * *

«Башни-близнецы Всемирноrо ToproBoro центра в

Нью-Йорке считались в свое время эталоном революци-
онных конструкторских решений/ rоворит изобрета-
тель Оликмюллер. - И действительно/ наличие в них

металлическоrо BHyTpeHHero и наружноrо каркаса по-

зволило освободить наружные стены от несущих опор.
Однако/ как показала практика/ прочность такой конст-

рукции все же недостаточна...»

Кроме Toro, каркас занимал значительную часть

объема. Новая конструкция позволяет освободить еще
10 ---- 20 o BHyTpeHHero пространства.

30



Чтобы небоскребы HOBoro поколения не падали не

только под порывами пусть даже yparaHHoro ветра/ но и

при землетрясениях/ а также в результате всевозмож-

ных терактов/ современные бионики опять-таки предла-
rают воспользоваться опытом природы.

В частности/ известно/ что дерево может качаться/

даже изrибаться под порывами бури/ но/ тем не менее/
I

сохраняет устойчивость. То же конструкторы предлаrа-
ют и для небоскребов будущеrо. Их «стволы» должны

иметь в себе межэтажные крепления/ которые прочно/
но в то же время достаточно rибко соединят между со-

бой элементы здания и не позволят ему развалиться
даже при значительных наrрузках. -

Кроме Toro, как известно/ каждое дерево имеет более
или менее разветвленную корневую систему. Вместо

традиционноrо фундамента специалисты предлаrают

опирать основание небоскребов на разветвленную под-

земную структуру опор/ которая/ расходясь достаточно

далеко от здания/ способна обеспечить ero устойчи-
вость.

-

* * *

Проблему eCTecTBeHHoro освещения изобретатели
тоже решают/ взяв за образец дерево. Ведь листья мно-

rих деревьев постоянно ориентируются на солнце/ по-

rлощая или отражая ero лучи по мере необходимости.
Поэтому Оликмюллер и ero коллеrи предлаrают оснас-

тить фасад здания системой жалюзи из тонких метал-

лических пластинок. Эти пластинки/ подобно листьям/
v

cMoryT менять уrол наклона в зависимости от условии

освещения. Причем делают это они чисто автоматичес-

ки/ подчиняясь командам термоrидравлических систем.

«Термоrидравлика использует энерrию солнечноrо

света для создания необходимоrо давления в системе/ -

поясняет изобретатель. - Если солнце не светит/ давле-

ние падает до нуля и пластинки жалюзи разворачива-
ются так/ чтоб не затенять помещение/ а/ н против/ на-

v

правлять дневнои свет внутрь...»
Если же солнце светит чересчур ярко/ то давление в

системе поднимается и планки прикрывают окна от че-

ресчур яркоrо света.

.
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ВОДОРОСЛИ НАМ

помоrут

О блаrотворной роли

морских водорослей в

борьбе против rлобально-

ro потепления на нашей

планете официально
объявила Еврокомиссия.
Ее заявление базируется
на результатах масштаб-

ных научных исследова-

ний, проведенных 15

rруппами ученых из раз-
ных стран.
Они показали, что во-

доросли и планктон вы-

деляют в больших коли-

чествах йодистые испа-

рения, которые создают

над океанами «тепловой

отражатель», препят-
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ствующий притоку тепла

к поверхности планеты.

По сути, эти испарения -

прямая противополож-
ность «парниковому эф-
фекту», создаваемому

выбросами rазов в ре-

зультате деятельности
человека.

При этом зафиксиро-
вана удивительная зако-

номерность: чем сильнее

теплеет мировой климат,

тем интенсивнее размно-
жаются океанские био-
массы. И соответственно

эффективнее поrлощают

избыточное тепло.

АТАКА АСТЕРОИДА?

Американские ученые

обнаружили свидетель-

ства Toro, что 380 млн.

лет назад наша планета

столкнулась с каким-то

космическим телом, в ре-

зультате чеrо поrибло 40

процентов всех обитате-



лей океана. Как сообщи-
ла rруппа исследовате-

лей во rлаве с Бруксом
Эллвудом из Универси-
тета штата Луизиана, это

тело моrло быть кометой
или астероидом. И вреза-
лось оно в Землю в том

v

месте, rAe сеичас нахо-

дится марокканская
часть пустыни Сахары.

По словам ученых, от-

крытие является еще од-

ним подтверждением

теории, что эволюцион-
ное развитие на Земле

происходило во MHoroM
v

под воздеиствием косми-

ческих «пришельцев»-
комет и астероидов. Пос-

ле столкновения с ними

поrибали одни виды

орrанизмов и образовы-
вались новые. Подоб-
ные катаклизмы, как

считается, происходили
еще несколько раз - 251

МЛН., 200 млн. И 65 млн.

лет назад. Место паде-

ния астероида 65 млн.

лет назад также извест-

но - это полуостров

Юкатан в Мексике. Tor-

да поrибло около 75 про-

центов живых существ
на планете, в том числе

и динозавры.
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ЛЕНИВ, КАК...

МУРАВЕЙ

Обычно, KorAa разrо-

вор заходит о муравьях,
их принято считать об-

разцом трудолюбия. Од-
нако, как выяснили не-

давно японские ученые,
на деле исправно выпол-

няют свои обязанности
лишь около 80 процентов

v

населения муравеиника.
А вот оставшиеся 20 про-

v

центов день-деньскои

слоняются без дела. При-
чем не потому, что им не

хватает работы. KorAa
исследователи забрали

v

из муравеиника часть

трудяr, оставшиеся были

вынуждены взять на

себя и работу товарищей.
Однако при этом никто

из слонявшихся без дела

к работе не приступ ил.

Вот теперь биолоrи и

rадают: то ли бездельни-
чающие муравьи не мо-

ryT работать в силу воз-

раста, то ли попросту
лентяи, то ли тех и дру-
rих в бездельничающей

v

прослоике примерно по-

ровну.

3 «Юный техник» N 4 33
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ффъясните, пожалуиста, в чем заключается э ект

Бифельда - Брауна. Я слЬ/шал, что этот феномен от-

крЬ/л американский физик и изобретатель Томас Тау-
сенд Браун, заканчивая среднюю школу.

Алексей rапченко,
Красноярский край,

с. А2инское

Действительно, в 20-х roAax ХХ века Т.Т. Браун,
будучи еще учащимся средней школы, заинтересо-
вался рентrеновскими лучами. Он хотел выявить,

MoryT ли исходящие из peHTreHoBcKoro аппарата лучи
оказывать какое-либо механическое воздействие.
Для своих опытов юный изобретатель раздобыл

трубку Кулиджа так называется рентrеновская

трубка с термокатодом из тон кой вол ьфрамовой сп и-

рали, изобретенная американским физиком и хими-

ком Уильямом Д.Кулиджем. Получив в свое распо-
u

ряжение это устроиство, школьник сделал то, что до

Hero не делал никто. А именно, для удобства работы
он подвесил трубку Кулиджа на проводах, идущих к

аноду и катоду параллельно земле. И в процессе ис-
u u

следовании заметил, что всякии раз при подаче тока

на трубку она отклонялась в сторону.

Последующие эксперименты показали, что величи-

на отклонения пропорциональна величине напряже-
ния между анодом и катодом. Почему?

После окончания школы, в 1922 roAy, Браун посту-
пил в Калифорнийский технолоrический институт в

Пасадене, rAe параллельно с учебой продолжал иссле-

довател ьскую работу.
Но поскольку в Калифорнийском университете ero

34



исследованиям никто не придал особоrо значения, в

1923 roAy Браун перешел в Кенионский колледж в

rамбиере, штат Оrайо. Проведя там еще roA, он пере-
велся в Денисоновский университет в rрэнвилле, rAe

на физическом отделен и и изучал электрон и ку.

Здесь ero учителем стал Пауль Альфред Бифельд,
профессор физики и астро-

номии, кстати, один из

бы вш их одноклассни-

ков А.Эйнштейна.

В отличие от своих

коллеr из Пасадены,

Бифельд проявил
большой интерес к

открытию Брауна. И

оба они ---- профессор
и студент,

----

проводя

эксперименты с заря-
женными электрически-
м и конденсаторам и,

пришли к открытию

физическоrо прин-

ципа/ получившеrо

позднее название эф-
фекта Бифельда ----

Брауна.
Суть этоrо эффекта

Экспериментальная
установка

Брауна.
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заключается в следующем. Заряженные дискообраз-
ные электрические конденсаторы стремятся к движе-

нию в направлении cBoero положительно заряженно-
ro полюса. Точно так же, как трубка Кулиджа, с ко-

торой экспериментировал Браун.
То есть ученые экспериментально доказали, что

электрическая энерrия может при определенных ус-
ловиях преобразовываться в механическую.

И тут нач и нается самое интересное. Т. Браун, то л и
u

В поrоне за славои, то ли в надежде получить деньrи

на исследования, заявил, что открыл нечто новое в

физи ке «электроrравитаци ю». Ил и, иначе rоворя,
некий поrраничный эффект между rравитацией и

электричеством.
Заявление произвело нужный эффект исследова-

тель получил финансирование на продолжение рабо 
а также лабораторию и штат научных сотрудников.

Вскоре Браун создал «rравитор». Так назывался

аппарат, который внешне имел вид обычноrо бакели-

TOBoro ящика. Внутри же находилась несложная

конструкция из нескольких алюминиевых пластин,

расположенных, как монетки в стопке, и разделен-
ных диэлектриком. К этому своеобразному конденса-

тору и подводился постоянный ток напряжением 100

киловольт.

Браун
с одним из вариантов

«летающеrо диска».
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Электродвижущая сила проявила себя следующим

образом. Аппарат ставили на весы и подключали к

источ н И ку тока. Есл и электродвижущая сила была

направлена вверх, то она приподнимала аппарат. И

весы показывали, что rравитор становится HeMHoro

леrче. При смене полярности электродвижущая сила

перенаправлялась вниз, и весы показывали, что при-

бор становится тяжелее.

Изменения веса составляли порядка oAHoro процен-
та от общей массы. Конечно, это мало. Все последую-

щие усилия Браун направил на то, чтобы уменьшить
вес cBoero аппарата и увеличивать напряжение посто-

янноrо тока, подаваемоrо к обкладкам rравитора.
В конце концов, в 1952 roAy изобретатель проде-

монстрировал в своей лаборатории полет летательно-

ro аппарата дискообразной формы. Он двиrался на

корде (тонкой металлической струне) по KpyroBoMy

маршруту диаметром б метров, развивая скорость до
180 км/ч. Для этоrо по проводу на аппарат подава-
лось напряжение в 50 000 волы!

Исследованиями Брауна заинтересовались воен-

ные, и он некоторое время совершенствовал свое де-

тище на их деньrи. Но особых успехов до конца сво-

ей жизни так и не добился.
Тем не менее, сеrодня электрическими полями

иноrда разrоняют потоки ионов -

электрически за-

ряженных частиц в электроракетных двиrателях, ко-

торые испол ьзуются для осуществлен ия маневров в

невесомости. Усилия, создаваемые такими двиrате-
u

лями, невелики, но поскольку такои двиrатель мо-

жет работать очен ь дол ro, то постепен но разrоняет

аппарат до приличных скоростей. Однако rоворить,
что в данном случае здесь работает именно эффект
Бифельда - Брауна, было бы большой натяжкой.

Андрей ЛЕМЕШКО

Художник ю. САРАФАНОВ
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Недавно

услышал по радио о

новом четырехколесном

мотоцикле «Тома2авк». Известны

ли какие-либо подробности о нем?

Саша Капустин,
2. Ижевск

-

,' fti'
't '

.

.

се
. -1,. ·

))
НА

Впервые показанный на последнем Североамерикан-
ском Международном автосалоне в Детройте/ этот мо-

тоцикл привел публику в BocTopr. «Ero не случайно
назвали «ToMaraBKoM», позаимствовав это имя у кры-
латой ракеты/

- писали rазеты. Ведь максималь-

ная скорость новой машины 420 миль в час!»

Что уж rоворить о заявленной скорости. Четыреста
двадцать миль/ или почти 670 км/ч. Кто и на каком

шоссе может лететь почти как самолет?

Такую скорость/ по идее/ мотоциклу обеспечит двиrа-



РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО...

тель Viper V10 мощностью в 500 л.с. с общим объемом

цилиндров в 8/3 л. А повышенную устойчивость маши-

не создадут не два/ как обычно/ а четыре колеса. Как

видно на снимках/ они сдвоены. Причем так хитро/ что

даже при поворотах/ KorAa мотоциклист вместе с маши-

ной наклоняется/ входя в вираж/ мотоцикл будет цеп-

ляться за rpyHT всеми четырьмя шинами (см. фото).
Оrромный мотор занял почти все пространство. И

чтобы ero разместить/ мотоцикл пришлось сделать нео-

бычно длинным
- ero общая длина

- 260 см. Соответ-

ственно возросла и масса: несмотря на то/ что сделан

мотоцикл в основном из леrких алюминиевых сплавов/

ero вес - 680 Kr. Так что если он BApyr все же завалит-

ся набок/ одному ero не поднять.

Расход rорючеrо в паспортных данных не указан. Но

ясно/ что он не мал: бак мотоцикла столь велик/ что

мотоциклист вынужден не сидеть/ а скорее лежать на

этом «алюминиевом коне».

Впрочем/ об экономии никто не думал. Все здесь сде-
лано на заказ из orpoMHbIx цельных блоков алюминия/

отфрезерованных до нужноrо размера.

Обратите внимание на вилки подвески задних и пере-

дних колес. Они не вертикальные и даже не наклонные/

как на обычных мотоциклах/ а rоризонтальные. При
резком разrоне и торможении вертикальные вилки Mor-

ли бы попросту сломаться.

Чтобы остановить такую махину/ пришлось оснастить

ее мощными дисковыми тормозами/ способными намер-
тво «прихватить» и rоноч н ы й автомобиль.

Тем не менее/ по мнению известноrо rонщика Дэйва
Кампоса/ не раз разrонявшеrося на мотоциклах до ско-

рости более 200 км/ч/ вряд ли найдется смельчак/ кото-

рый сможет достичь на новом супербайке 300-километ-

pOBoro рубежа. «На высоких скоростях rонщика просто

сорвет с мотоцикла встречным потоком воздуха»/
сказал он. Поразмыслив HeMHoro, и сами создатели

Dodge Tomahawk снизили планку. Сейчас речь идет

уже о скорости «в 300 миль с небольшим»/ или о 480

км/ч. И достичь ее решили не на шоссе и даже не на
v

rоночнои трассе/ а в ходе показательноrо заезда по дну
соляноrо озера/ rAe обычно проводят заезды рекордных
автомобилей.
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На переднем обзорном экране земно-

ro звездолета «Пеннэбл» появилась

планета.

- Фафнир прямо по курсу,
- сооб-

щили навиrаторы. Приrотовиться к

торможению.

Восемнадцать посланцев к rнорфам Фаф-
нира заняли противопереrрузочные кресла. Они не

v

нуждались в дальнеиших указаниях.

Командир звездолета Див Харскин как раз усажи-
вался в свое кресло в рубке, KorAa раздался rолос на-

бл юдател я:

- Шеф? Это Сноллrрен. Корабль с Риrеля, который
мы вчера видели... Я сейчас вновь обнаружил ero.

Капитан Харскин включил общую связь:

- rоспода, наша задача несколько усложнилась. На-

блюдатель Сноллrрен обнаружил, что курс звездолета с

Риrеля лежит к Фафниру. Что ж, пусть это будет про-

веркой нашеrо характера. У нас есть шанс вырвать

Фафнир прямо у них из-под носа.

- А почему бы просто не разложить риrелиан на мо-

лекулы? - сказал кто-то.

Харскин узнал rолос Лифмана, превосходноrо линr-

виста, но абсол ютноrо невежды по части межзвездной
этики. Ему даже не пришлось отвечать. Вмешался Ро-

v

мос/ военныи атташе.

- Это нейтрал ьная система, Л ифман, прохри пел

он. - Военные действия между Землей и Риrелем вре-
мен но прекращен ы, пока не закончатся переrоворы с

rнорфами. KorAa вы поймете/ что война имеет свои за-

коны чести?

Капитан Харскин улыбнулся. У Hero подобралась от-

личная команда. Возможно, каждый из них слишком

узкий специалист, но всем вместе по плечу любые зада-
чи. А присутствие риrелиан создаст немало дополни-

тельных трудностей. Что ж, капитан Харскин обожал

их преодолевать.
Война между Землей и Риrелем велась по очень стро-

rим правилам/ соrласно которым звездная система счита-
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лась нейтральной до тех пор, пока большинство планет с
v

разумнои жизнью не принимало ту или иную сторону.
В случае Антареса большинство состояло из oAHoro

rолоса. Одиннадцать планет обращались BOKpyr rиrант-

ской красной звезды, но лишь на Фафнире возникла

цивилизация. rнорфы -

двуноrие rуманоиды
-

пред-
ставляли собой классическую форму разумных су-

ществ. Земляне вели свой род от обезьяноподобных
предков, древние риrелиане напоминали земных медве-

дей. Прямоходящие же и бесхвостые rнорфы тем не

менее были ближе к рептилиям.
Это была война, в которой сражение велось с помо-

щью бумаr, а не оружия. Состязание в силе между ra-

лактическими цивилизациями давно кануло в Лету:
изобретение антиэкранов, впитывающих в себя каж-

дый MeraBaTT энерrии/ чтобы отразить ее обратно с ут-

роенной силой, быстро положило конец прямым бое-
v

вым деиствиям.

И теперь война велась в экономической сфере. Риrель

и Земля старались обоrнать Apyr Apyra в заключении

AoroBopoB о предоставлении исключительных прав на

торrовлю с обитателями различных звездных систем.

Звездолет мяrко опустился на центральном острове

oAHoro из архипелаrов Фафнира. Харскин и члены эки-

пажа вышли из звездолета. Атмосфера планеты с неко-

торой натяжкой rодилась для дыхания. Достаточно про-
стое фильтрующее устройство позволяло задержать
лишний азот и aproH и добавить недостающий кислород.

Земляне двинулись в rлубь острова. Позади в тусклом
свете Антареса поблескивала rладь KpacHoro океана.

- А вон и наблюдатель риrелиан! -

крикнул Снолл-

rpe н.

- Как обычно, крутятся поблизости и выжидают,
-

пробурчал Харскин. - Ладно/ пусть ждут. Воспользу-
емся тем, что мы вырвались вперед.

Деревня rнорфов находилась милях в пяти от побере-
жья, но земляне не прошли и двух, как их встретила

v

тол па местн ых жителеи .

Они двиrались плотным клином, острие KOToporo
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было направлено на пришельцев. Харскину стало не по

себе: земляне захватили с собой лишь леrкое оружие.
Рыжеволосый Моули, специалист по контактам, про-

верил, работает ли ero транслейтор, и, подняв руку,
вышел вперед.
- Добрый день! -

rpoMKo крикнул он. - Мы при-
были с миром.

rнорфы рассыпались полукруrом. Невысокие/ около

пяти с половиной футов, но очень широкие в торсе. Ко-

ричнево-шоколадная блестящая чешуйчатая кожа спа-

дает широкими складками. Толстые щупальца попарно

торчат по обе стороны лысой rоловы. Мясистые нарос-
ты свисают с челюстей. rлаза прячутся в rлубокой
тени rлазных впадин, окруженных наростами. Не

слишком симпатичные ребята.
Один из rнорфов выступил из толпы. Из ero рта выр-

вал ись резкие ropTaH н ые звуки.
- Чеrо вы хотите? -

перевел транслейтор.
- Дружбы. Взаимноrо процветания наших миров

ответил Моул и.

- Откуда вы?

Моули показал на небо:

Оттуда. Издалека.
rнорф скептически склон ил rолову.
- Зачем?
- Заложить основы нашей дружбы, - ответил Моу-

ли. - Соединить наши миры.

rнорф повернулся к своим спутникам и они начали

обсуждать услышанное. Дротики нервно подраrивали в

руках инопланетян.

Совещание затяrивалось. Наконец их предводитель
вновь обернулся к землянам.

- Вам следует нас покинуть/
- объявил он. - Ухо-

дите. Не медля.
В практике Моули такое случилось впервые. Он не-

сколько раз беззвучно открыл и закрыл рот. rнорфы
повернулись к ним спинами и направились к деревне.

На этом закончился первый контакт. Землянам не

осталось н ичеrо Apyroro, как вернуться на «Пен нэбл».
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- Да... - сказал Харскин. - Как там риrелиане?
- Они сели в восьми милях отсюда/

- ответил Снолл-

rpeH.
- r-M-M. Значит, им идти до деревни дольше, чем

нам, - Харскин потер виски. - rнорфы явно не выка-

зывают радости. rлавное сейчас - не переrнуть палку/
а то они разозлятся и подпишут AoroBop с Риrелем.
- Сомневаюсь, - вмешался социолоr Янr. - Похо-

же/ они не хотят иметь дела ни с кем.

- TaKoro еще не бывало, - покачал rоловой Харс-
кин. - Ни одна из известных нам планет не придержи-
валась изоляционистской политики. Что же теперь, со-

бирать вещич ки и улетать? Следует послать человека,

чтобы следить за риrелианами. Пойдешь ты, Арчер.
Есть, сэр.

Ллойд!
Да, сэр?
Скорее Bcero, риrелиане следят за нами. Осмотри

v v

окрестности и постараися наити шпиона.

Арчер и Ллойд ушли. Харскин повернулся к социо-

л о ry:
- Мы пойдем к rнорфам после возвращения Арчера,

KorAa будем знать о действиях риrелиан. Будем учить-
ся на их ошибках.

Антарес опустился до самой нижней точки, KorAa ти-

шину Фафнира разорвал оrлушительный rpoM. На

связь вышел наблюдатель первоrо paHra Сноллrрен.
Ри rел иане/ сэр! воскл икнул набл юдател ь.

Они только что улетели в страшной спешке.

Дверь скользнула в стену, появился Ллойд с бласте-
v

ром в руке, держа на мушке риrелианина в желтои

портупее.
- Болтался возле нашеrо звездолета.

Харскин оrлядел риrелианина.
- Имя и должность?

Разведчик первоrо

Седьмой-Неукроти м ы й/

ростом В семь Футов/ весь

ми волосами.

класса Триста-Девяносто-
v

ответил orpoM н ы и дети на
v

заросшии жесткими черны-
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- TorAa ясно/ как ты оказался возле нашеrо звездо-

лета, Триста-Девяносто-Седьмой-Неукротимый/ про-

должил Харскин. - Что ты можешь сказать о поспеш-

ном взлете вашеrо корабля?
- Н ичеrо. Он и бросил и меня! -

ри rел иан и н пере-
v

шел с rалактическоrо языка на роднои и, судя по все-

му, проклинал всех улетевших.
- Почему так поспешно? - Харскин повернулся к

Ллойду. Пленноrо на rауптвахту. Сам возьми

двух человек и отправляйся на поиски Арчера. Я хочу

знать, почему риrелиане убрались отсюда в такой

спешке.

Не прошло и часа после прихода Ллойда, как Арчер
вернулся на «Пеннэбл».
- KorAa риrелиане двинулись к деревне, я последо-

вал за ними, - рассказал он. - Началось, как обычно,
о дружбе, о мире. Потом их капитан Четырнадцатый-
Бессмертный сказал, что подарки скрепят дружбу Ри-

rеля и Фафнира... Они раздавали зеркала, маломощ-

ные reHepaTopbI силовоrо поля/ разные безделушки.
rнорфы все складывали в кучу. Куча росла. Наконец,
капитан Четырнадцатый-Бессмертный сказал, что на

сеrодня достаточ но, и начал объяснять суть предлаrае-
Moro AoroBopa. Один из rнорфов выступил вперед.
- Вы перестали отдавать вещи? -

спросил он.

Четырнадцатый-Бессмертный ответил/ что осталь-

ные подарки будут переданы после подписания Aoro-

вора. Тут все и началось. rнорфы BApyr затрясли дро-
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ти кам и/ заорал и. Н ачалась настоя щая резня. Спас-

лась л ишь полови на ри rел иан, вкл ючая кап итана Че-

тырнадцатоrо-Бессмертноrо. Я не выходил из кустов,
пока rнорфы не вернулись в деревню. Затем помчался

к звездолету.

Харскин взrлянул на социолоrа Янrа.
- Ну? Что ты на это скажешь?
- Очевидно/ это очень алчный народ,

- ответил со-

циолоr.
- Риrелиане зря поскупились на подарки. По-

дождем утра/ пойдем в деревню и обо всем доrоворим-

ся, если проявим достаточную щедрость.
- Мне бы твою уверенность,

-

задумчиво ответил

Харскин.

* * *

Деревня rнорфов широкий полукруr соломенных

хижин - стояла на болоте. Харскин взял с собой шес-

терых: Я н ra, Л ифмана, Моул и/ Рамоса и Карвера. Ос-

тальные rотовили «Пеннэбл» к немедленному взлету.

Куча даров ри rел иан, разбитых и поломан н ых, валя-

лась посреди деревни. Тут же были и обезображенные
тела убитых. Харскина передернуло. rнорфы оказа-

лись хладнокровными не только биолоrически!
Обитатели деревни выходили из хижин и направля-

лись навстречу землянам. Их непроницаемые/ покры-
v

тые чешуеи лица выrлядели уrрожающе.
Что нужно, незнакомцы? -

спросил предводитель.
Мы пришли поблаrодарить вас, - ответил Моули,-

вы убили наших BparoB, покрытых волосами, - он на-

рочно сделал упор на различие между людьми и риrели-
анами. - Они приходили сюда прошлой ночью, принес-
ли жалкие подарки. Они - наши враrи. Мы, представи-
тели Земли/ предлаrаем вам мир и добрые отношения.

Чеrо же вы хотите? - повторил их предводитель,

едва сдерживая нетерпение.
Мы хотим подписать AoroBop между нашими пла-

нетами, - ответил Моули. - Доrовор о вечной друж-

бе, верности и сотрудн ичестве.
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- Дружба? Сотрудничество? -

повторил rнорф.
- Да, - кивнул Моули. - И в знак нашей дружбы

мы принесли вам дары несравненно более ценные. Они

станут частью Toro боrатства, что вы получите по под-

писании AoroBopa.
Земляне принялись выкладывать подарки:

атюрн ые видеокамеры, охотн ич ьи детекторы,
v

друrих удивительных устроиств, которыми они

лись поразить rнорфов. Но...

Харскин был HarOTOBe и, едва увидев дротики, за-

мелькавшие в рядах rнорфов, пустил в ход парализа-

тор. Ero луч смел первый ряд rнорфов. Остальные yrpo-

жающе заrудели, но двинулись вперед. Всем семерым
землянам пришлось взяться за оружие. Парализован-
ные rнорфы падали и падали, но из хижин появлялись

новые туземцы. Земляне почувствовали, что не выдер-
жат натиска. Отступление было долrим и опасным: над

rоловами то и дело свистели дротики.

мини-

десятки

надея-

* * *

Корабль находился за четверть миллиона миль от

Фафнира, KorAa радист доложил, что на связи Четыр-
н адцаты й - Бессмертн ы й.
- Что, вам тоже пришлось улететь? - без злорад-

ства сказал риrелианин, KorAa Харскин взял трубку пе-

peroBopHoro аппарата.
- Мы по крайней мере обошлись без потерь,

- воз-

разил Харскин. - В деревне я насчитал шестерых уби-
тых риrелиан. Шпион, KOToporo вы послали следить за

нами, у нас на rауптвахте.
- Ara. Хорошо. Ну что, Харскин, объявляем Фаф-

нир нейтральной планетой и улетаем? Вы соrласны на

взаимный отказ от Фафнира?
- Не уверен,

- ответил Харскин, отключил связь и

собрал команду на совещан ие. Разrовор с Четырнадца-
тым-Бессмертным навел ero на интересную мысль.

Дары риrелиан стоили двадцать пять тысяч кредиток,
и rнорфы с позором выдворили их. Наши подарки
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были вдвое дороже, и, судя по рассказу Арчера о при-
еме, оказанном риrелианам, нас выrнали вдвое быст-

рее.
- Харскин переплел пальцы рук.- У меня сло-

жилось впечатление, что степень возмущения rнорфов
v

находится в прямои зависимости от стоимости предло-
женных им подарков. Лоrично?

Янr кивнул.

Предложение инопланетян их rлубоко оскорбило.
Мы обошлись с ними бесцеремонно.
- Да. Своими дарами мы покупали AoroBop. Очевид-

но, они не хотели оставаться у нас в долrу. Но если мы

покажем, что чем-то им обязаны, то, возможно, дадим

rнорфам шанс не унизить себя в собственных rлазах, -

он повернулся к военному атташе.

Харскин смахнул со лба капли пота.

- Ты, Моули, я и навиrатор Доминик поведем «Пен-

нэбл» в ero последний полет. Остальные вернутся на

Землю на втором корабле.

* * *

«Пеннэбл» С ревом ворвался в атмосферу Фафнира,
оставляя за собой два дымовых шлейфа. Троих землян

вдавило в противопереrрузочные кресла. Внизу, rOTO-

вясь встретить звездолет, простирался Фафнир.
Спина у Харскина взмокла от пота. Слишком MHoroe

моrло сложиться не так.

Звездолет задрожал
- заработали сопла стабилиза-

ции. «Пеннэбл» на десятые доли секунды завис в воз-

духе, затем заскользил вниз. Как и рассчитывал Харс-
кин, звездолет вошел в воду KpacHoro океана носом

вперед. Осталось выбраться наружу и ждать rнорфов.
Все трое качались на волнах в скафандрах, KorAa раз-

дался крик Моули.
Смотрите туда!

К ним приближалось orpoMHoe существо с тонкой

шеей и украшенной rребнем rоловой. На широкой спи-

не этой фафнирской черепахи сидели три rнорфа.
Спасательная экспедиция подоспела вовремя!
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Помоrите! -

закричал Харскин. - Спасите нас!

Спасите нас, и мы будем у вас в вечном долrу!
Он надеялся, что транслейтор сможет донести до

rнорфов не только смысл слов, но и интонацию, соот-

ветствующую их бедственному положению.

* * *

СВЕРХСВЕРХСРОЧНО 03-16-2952 АБС ХПФ ЭКС.

КОРПУС систЕмы АНТАРЕС ВЕРХОВНОМУ ко-

МАНДОВАНИЮ ЗЕМЛИ:

ИЗВЕЩАЕМ О соrЛАСИИ систЕмы АНТАРЕСА

НА СОТРУДНИЧЕСТВО С ЗЕМЛЕЙ. ПРИСУТСТВУЮ-

ЩИЕ ЗДЕСЬ РиrЕЛИАНЕ ПРИЗНАЛИ ДЕЙСТВИ-
тЕльны M НАШ доrовоР С ОБИТАТЕЛЯМИ ЕДИН-
СТВЕННОЙ НАСЕЛЕННОЙ ПЛАНЕТОЙ систЕмы 

АНТАРЕСА. ВСЕ здоровы , ЧЕЛОВЕЧЕСКИХ по-

ТЕРЬ НЕТ. ЗВЕЗДОЛЕТ «ПЕННЭБЛ» поrИБ В РЕ-

ЗУЛЬТАТЕ АВАРИИ. ПЯТНАДЦАТЬ ЧЛЕНОВ ЭКИ-

ПАЖА И ОДИН ПЛЕнник-риrЕЛИАНИН ЖИВУТ

ПОД КУПОЛОМ СОЗДАННОЙ НА ФЕЙСОЛТЕ БАзы .

ТРОЕ НА ФАФНИРЕ. ПОЖАЛУЙСТА, КАК МОЖ-

НО Бы трЕЕE ПРИШЛИТЕ спАсАтЕльны й ко-

РАБЛЬ, ИБО В НАСТОЯЩЕЕ ВРЕМЯ Mbl НАХО-

ДИМСЯ НА ПОЛОЖЕНИИ РАБОВ.

С НАИЛУЧШИМИ ПОЖЕЛАНИЯМИ, ХАРСКИН.

Перевел с анrлийекоrо Виктор ВЕБЕР

ХУДОЖНИК Лена САНКИНА
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ТРИДЦАТЬ ВТОРОЙ
Таков порядковый номер

Всероссийскоrо конкурса «Космос»,
-

которыи В начале этоrо rода

традиционно состоялся

в подмосковном Королеве.
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На финал съехалось более 250 школьников

из 40 ropOAOB России, Белоруссии, Украины, Казахстана.

Как и на предыдущих конкурсах, ребята соревновались

в запусках ракет, демонстрировали свои модели,

приборы и автоматы. Но rлавное - это защита
-

авторских проектов по ракетно-космическои технике,

энерrетике, космической медицине и биолоrии,

эколоrии, астрономии, электронике и автоматике.

Эксперты Патентноrо бюро побывали на конкурсе

и сеrодня предлаrают на ваш суд наиболее

интересные исследовательские и технические работы.

УКРОЩЕНИЕ НЕМЕЗИДЫ
Астероиды моrли бы практически вечно кружиться

BOKpyr Солнца. Но стоит каким-либо возмущениям сбить

их с орбиты, и они падают на ту или иную планету.
Уже подмечено: количество астероидов, приближа-

- ющихся к Земле, возрастает, а с ним возрастает и ве-
v v

роятность столкновения с нашеи планетои.

Вот почему Александр >Куравлев из Объединения
космическоrо моделирования Центра техническоrо

... творчества учащейся молодежи ropoAa Курска пред-
лаrает для решения проблемы катастрофическоrо
столкновения астероида с Землей космический аппа-

рат, способный сесть на астероид и с помощью энер-
rетической установки изменить ero орбиту, чтобы за-

тем привести на орбиту Луны и использовать как ис-

точник минеральноrо сырья.
""\.
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А запасы ценных химичес-

ких элементов в астероидах
немал ые, есл и учесть их ra-

бариты. Так, астероид Пси-

хея имеет поперечник 250

км, Джул ия 115 км, Кал и-

она - 177 км, а Немезида -

около 200 км.

По имени последнеrо астеро-
ида и назвал Александр >Ку-
равлев свой проект. Космичес-

кий комплекс «Укрощение
Немезиды» он предполаrает
по частям собирать на reo-

стационарной орбите высо-

той 36 800 км, откуда он с по-

мощью химических марше-
u

вых двиrателеи в расчетное

время отправится к астероиду.
Комплекс состоит из базо-

Boro модуля, на котором зак-

реплены атомная и солнечная

энерrетические установки, си-

стема радиосвязи и ориента-
ции в космическом простран-
стве система причаливания и

закрепления на астероиде,
u

спасател ьн ы и модул ь.

В базовом модуле расположе-
ны системы жизнеобеспечения

экипажа, состоящеrо из коман-

дира корабля и трех инжене-

ров, обслуживающих энерrети-
ческие, буровые, двиrательные

v

установки и мощныи лазер.

Здесь же расположен комплекс arperaToB для буре-
ния, дробления и подачи материала астероида в зону
маrнитноrо разrона, а также установлены баки с топ-

ливом и окислителем. Отсеки экипажа снабжены
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комбинированной защитой от

радиации, противометеорит-
v u

нои и противопожарнои за-

щитами.

Солнечные батареи площа-

дью 250 м
2
, мощностью 90

кВт обеспечивают зарядку ре-
зервных батарей аккумулято-

ров и работу приборов связи

ориентаци и, вы ч исл ител ьн ых

комплексов.

Ядерная энерrетическая ус-
тановка с реактором на тепло-

вых нейтронах задумана как резервная. Ero высота

3,55, а диаметр 3,12 м обеспечивают паротурбинный
цикл с двумя турбинами мощностью 1000 кВт.

Солнечная энерrетическая установка состоит из

приемноrо зеркала диаметром 50 м, обеспечивающим
постоянную мощность 500 кВт. В фокусе солнечной

установки расположен теплообменник, через кото-

рый aproH направляется в турбинный отсек, а после

охлажден ия на внеш н их теплообмен н и ках излучаю-
щеrо типа - в лазер. Затем он направляется в мо-

дуль теплообменника ядерной установки и далее в

солнечную печь. Рабочее вещество наrревается до 650 К

и вновь направляется в турбину.
Турбина находится в основном модуле, тепловая

мощность турбины около 1000 кВт. Часть мощности

турбины через редуктор может отбираться для рабо-
ты буровой установки.

Сама же буровая установка стационарноrо типа ос-

нащена рабоч и м и нструментом с ал мазной корон кой,

которая позволяет бурить любые материалы тела ас-

тероида. После бурения материал подается в валко-

вую дробилку, а затем сортируется и в виде рабочеrо
вещества подается в активную зону шнековыми

v

транспортерами, а на конечном этапе - роторнои ка-
v

тапулыои.

Лазерный импульс попадает в рабочую зону элект-
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ромаrнитноrо ускорителя, rAe превращает вещество в

плазму. Она разrоняется электромаrнитом. Скорость
истечен ия плазм ы дости raeT 80 км/с.

Таким образом, включая и выключая плазменный

двиrатель, экипаж изменяет орбиту астероида, пре-

дотвращая тем самым столкновение ero с Землей. В

особом режиме, KorAa уrроза неотвратима, можно

взорвать ядерный реактор, разбив астероид на мел-

кие кусочки.

МОДУЛЬ ОТДЫХА И РАЗВЛЕЧЕНИЙ
5 июля 2002 roAa areHTCTBO ИТАР-ТАСС при содей-

ствии Росавиакосмоса провело пресс-конференцию по

проблеме пилотируемоrо полета на Марс.
Ведущие специалисты отрасли сообщили, что при

v

Н Ы неш н их тем пах развития ракетно-косм ическои

техники человечество уже к концу следующеrо деся-

тилетия сможет совершить экспедицию к Красной
планете.

Зачем нам Марс? Результаты исследований, прове-

денных с помощью автоматических аппаратов, позво-

ляют предположить, что в древности на Марсе была

плотная атмосфера и бол ьш ие водоем ы.

Примерно 3,5 млрд. лет назад планета потерпела

эколоrическую катастрофу. Моря исчезли, атмосфера
тоже. Изучение механизма катастрофы на Марсе,
возможно, позволит предсказать будущее нашей Зем-

ли. Кроме Toro, эксперты считают, что со временем
на Марсе можно будет восстановить атмосферу и сде-

v

лать планету приrоднои для жизни человека, создать

таким образом «запасной дом» для землян. Актуаль-
ным остается и поиск жизни на Марсе.

Так что лететь к Марсу стоит. Только выдержат ли

такой полет люди?
Поскольку в таких экспедициях придется решать

большие научные задачи, экипаж будет состоять из

10 - 12 человек. Медики считают, что в столь боль-

шом коллективе при длительном полете к Марсу
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На рисунке представлен
общий вид корабля для

экспедиции на Марс с мо-

дулем Юлии Пилыяй.

Цифрами обозначены:
1 - солнечный буксир,
2 - модуль для высадки
на Марс, 3 - жилой мо-

дуль, 4 - модуль для

возврата на Землю
и 5 - модуль отдыха

....

и развлечении.

2

3

5

стрессовых ситуаций не избежать. А значит, необхо-

димо поддерживать космонавтов в хорошей физичес-
кой и психолоrической форме.

Вот почему Юлия Пилыяй из Международной
косм ической школ ы Бай конура предлаrает кон цеп-

v v

цию модуля отдыха и развлечении специальныи
технический комплекс, необходимый, чтобы космо-

навты оставались бодры и веселы в течение Bcero

полета.

Свою работу Юля начала с изучения публикаций,
связанных с длительными космическими полетами,

провела анализ существующих космических моду-
лей. В конце концов, она выбрала для усовершен-
ствован ия служебн ы й модул ь М КС «Звезда».

Ero размеры вполне устраивали
-

диаметр 4 м,

длина 12 м, масса 20 т. В Hero входили: двиrатели

сближения, причаливания и стыковки, система ори-

ентации и стабилизаторы, системы энерrоснабже-
ния, жизнеобеспечения и еще целый ряд систем и

arperaToB.
HeMHoro перекомпоновав эти системы, Юлия на-

шла дополнительные объемы для размещения внутри

установки имитации силы тяжести, музыкальноrо и

видеоцентра, живоrо уrолка, оранжереи и бани.

Для имитации силы тяжести Юлия выбрала
центробежную силу, которая образуется при вра-
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v

щении цилиндра относительно вертикальнои оси

симметрии. Задавшись исходным диаметром в 3,6
и высотой около 1 м, она определила прежде Bcero

частоту ero вращения. Для получения силы тяже-

сти, равной земной, этот цилиндр необходимо вра-
щать с уrловой скоростью, равной 2,4 оборота в

секунду.
Что такое музыкальный центр, понятно каждому,

но использовать ero предполаrается в сочетании с

видеопроrраммами и с банком... земных запахов.

Например: на экране воспроизводится изображение
смешанноrо леса средней полосы России, при этом

из музыкальноrо центра доносится трель соловья,
v

стрекот кузнечиков, журчание ручеика, а воздух на-

сыщается запахом хвои и rрибов. Запахи можно

хранить в небольших контейнерах вроде освежите-
v

леи воздуха.

Оранжерею Юля предполаrает разместить в поме-

щении каюты. Выращивать в космической оранже-

рее проще Bcero редис, капусту и пшеницу
-

расте-

ния, которые уже выращивали в космосе. Там же, в

каюте, расположится живой уrолок, cBoero рода фер-
ма по разведению перепелов и улиток. Предполаrает-
ся поселить в живом уrолке таких неприхотливых
животных, как черепаха, ящерица, а из насекомых -

v

маискоrо жука.
В космосе баня так же необходима, как на Земле.

А чтобы она не отличалась от земной, нужны будут
специфические запахи березовоrо веника, сосновой

v

смолы, еловои хвои.

В rOTOBOM виде модуль отдыха и развлечений бу-
дет вы водить на околозем ную орбиту ракета-носи-
тель типа «Протон». Там ее состыкуют с основным

марсианским космическим кораблем, и космичес-

кий буксир выведет весь комплекс на траекторию
полета. После завершения экспедиции модуль

прилетит к Земле в составе космическоrо корабля
и останется на орбите Земли ждать новых пасса-

жиров.
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ЛЕТАЕТ ВСЕ!

Это доказали мальчишки из Центра AeTcKoro твор-
чества «Юный техник» ropoAa Москвы во время по-

казательных запусков на финальных соревнованиях

конкурса «Космос». «Избушка на курьих ножках»,

«Новоrодняя елка», «Метла Лужкова»...
Больше Bcero зрителей, участников и членов

жюри поразила летающая модель-копия «Останкин-

ская башня». Башня ведь и в самом деле похожа на
v

оrромную ракету, поставленную рукои великана по-

чти в самом центре Москвы. И это зрительное подо-

бие вот уже два roAa не давало покоя юному ракето-

моделисту Ивану Куркову. MHoro пришлось ему по-

возиться, прежде чем удалось изrотовить трехметро-
вый макет, поставить внутри ракетные двиrатели. И

вот по команде: три, два, один, пуск! - она подня-

лась в небо метров на двадцать пять.

При постройке макета

Иван использовал опыт изrо-

товления и запуска шоу-мо-

делей, не забыв про принци-
пы, использованные строите-
лями при возведении основ-

Horo бетонноrо столба башни.

Основанием макета стала

стеклопластиковая труба ди-

аметром 35 миллиметров и

длиной 2 метра, на которую
насажены пенопластовые

шпанrоуты.

Наружная конусная труба
изrотовлена из ватмана, при-
клеена к шпанrоутам, а затем

покрыта несколькими слоями

эмалита, что обеспечило на-
v

тяжку наружнои поверхности

для достижения требуемой
жесткости. Таки м образом,
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Иван использует эффект натянутых тросов,
v v

применяемыи в реальнои конструкции.
Нижняя часть башни изrотовлена из

электрокартона в один слой. Нижняя

часть конуса, или десять опорных Hor,
v

изнутри усилена сосновы ми реи кам и и

оклеена слоем пенопласта. Силовая тру-
ба заканчивается на уровне проема

опор. Снизу трубы установлен дви-
v

rательныи отсек.

Для удобства перевозки кон-

струкция разделяется на три
части. Верхняя антенна изrо-

v

товлена на коническои оправ-
ке из шести слоев стеклотка-

ни и двух слоев уrлеткани,
v

пропитанных эпоксиднои
смолой. Для обеспечения ус-

v

тоичивости полета макета вер-
хняя часть антенны имеет заr-

рузку из свинцовой дроби ве-

сом 120 rpaMM. Система спасе-

ния макета имеет два капроно-
вых парашюта диаметром
один метр, присоединенных к

частям макета при помощи
бельевой резинки.

Вес пустоrо макета состав-

ляет Bcero 720 rpaMM. А вверх ero поднимает связка

микроракетных двиrателей (МРД-20) из семи штук.

Запуск «Останкинской башни» и интерес к нему
v

зрителеи навел орrанизаторов конкурса на мысль ус-

траивать реrулярные шоу-показы ракет.

Экспертный совет ПБ отметил Почетными дипло-
мами предложения Александра Журавлева из Курс-
ка, Юлии Пильтяй из Байконура (Казахстан) и Ива-

на Куркова из Москвы.
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Выпуск ПБ подrотовил В.АЛЕШКИН
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АЖУР НА АБАЖУРЕ

Все эти ориrинальные светильники/ абажуры и фона-
ри придумала уже знакомая вам Ксения Митителло -

известный театральный художник-оформитель.
Вот эта крохотная лампа родилась блаrодаря старому

каркасу от ночника и пластиковой вазочке. Внутри ва-

зочки расположился патрон для лампы и сама лампоч-

ка типа «миньон». Провод выведен из просверленноrо
в донышке отверстия.

Каркас абажура плотно заплетите ярко- и бледно-rолу-
быми/ а также розовыми шелковыми лентами. Сверху
наденьте зеленую сеточку от фруктовой упаковки. Затем

пришейте ее по нижнему краю абажура и отделайте по-

лосками кружев персиковоrо цвета. rорловину и низ

юбочки абажура украсьте широкими резинками для во-

лос/ В продаже их великое множество. Та/ которая сжи-

мает «rорло» абажура/ - из дымчатоrо шифона/ с отдел-

кой из кружев/ украшенных разноцветными бабочками.

Каркас абажура/ если он потерял вид -

заржавел
леrко подреставрировать с помощью шкурки и белой

нитроэмали. Дайте краске подсохнуть/ затем обмотайте
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конструкцию шелковым

крученым шнуром/ «под-

страховав» обмотку кле-

ем «Момент». Нарядите
каркас в белую шелковую

юбочку. Материал кроите
по косой таким образом/
чтобы по нижнему краю
ткань оказалась растяну-
той. Зафиксируйте ее бу-
лавкам и/ а затем при-
шейте ее по фалдам юбоч-
ки. В верхней своей части

абажур собран в мелкие

складочки. Таким обра-
зом/ У вас на юбоч ке ока-

жется Bcero один шов.

Ero леrко скрыть за од-
v v

нои из rранеи каркаса.

Украсьте юбочку выре-
v

занными из розовои шел-
v

ковои ткани хризантема-
ми и лилиями. При шейте
их на каждую боковую
rpaHb. Сердцевина каждо-

ro цветка кусочек бе-
лых кружев. Украсьте
ими и верхний край аба-

жура.

6 1



У такой конструкции два варианта крепления: ее
v

можно прикрепить к настольнои лампе/ а можно и под-

весить к потолку. Выбирайте.

КИТАЙСКИЙ ФОНАРЬ

Как думаете/ что леrло в основу создания каркаса для
этоrо фонаря? Деревянные пластины/ оставшиеся от

вырезанных из них фиrурок динозавров и насекомых

бы вшеrо AeTcKoro конструктора. Оставш иеся прорези
v

получились такими затеиливыми/ что сами просились в

работу. Если обнаружите дома нечто подобное/ считай-

те/ что вам повезло. Покрасьте пластины черной rya-
шью с добавлением ПВА/ затем покройте бесцветным
мебельным лаком. Кстати/ покупая лак/ обратите вни-

мание на время ero полноrо и неполноrо высыхания/

чтобы не ждать потом 24 часа.

Скрепите пластины между собой фиrурными планка-

ми из Toro же конструктора. Они же одновременно яв-

ляются и rранями конструкции абажура. Не забудьте
v

их также покрыть краскои и лаком.

Получившийся каркас обтяните с внутренней стороны
тонкой тканью с редким рисунком. Саму ткань приклей-
те с сильным натяжением/ а края по внутренним уrлам

проклейте черными полосками бумаrи. Подумайте/ как

лучше расположить в фонаре проводку и патрон.
Китайский фонарь можно прикрепить к потолку с

помощью четырех шпаrатов/ обтянутых сосборенной
тканью/ оставшейся от обтяжки.

Светильники-цилиндры можно использовать и как

праздничный декор помещения. Основа плотный

картонный цилиндр. Подойдет и старый тубус для чер-
тежей. Верх светильников/ как на фото/ срежьте по ко-

сой под разными уrлами. В каждом снизу просверлите

отверстия под проводку с патроном для миньона. Обтя-
ните конусы двумя слоями ткани: сначала золотым ме-

талликом/ а затем белой крупноячеистой тканью. Внут-
ренняя поверхность цилиндров обтянута золотой пар-
чой. Для фиксации используйте суперПВА.

МатериаЛbl подrотовила

Н. АМБАРЦУМЯН
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Мноrоцелевой вертолет Ка-22б

Россия, 1997 r.
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MASERA1I 3200G1

Италия, 1999 r.
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Этот леrкий вертолет представляет
собой двухдвиrательный вариант верто-
лета Ка-126. Предшественниками ero яв-

ляются Ми-1 и Ка-26. Машины этоrо

класса весьма уни версальн ы и более

друrих подходят для проведения спаса-

тельных и аварийных работ, а также для

несения патрульной службы в крупных

ropoAax и на

оживленных

трассах. Серий-
ное производ-

ство машины намече-

но орrанизовать в

тесной кооперации на

двух заводах - в Ку-
мертау и Оренбурrе.

 -, .N"L1 I

: ' ' _H
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Техническая

характеристика:

Диаметр винта ............................. 13 м

Дл и н а . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 8,1 м

В ы сота ...................................... 4,15 м

Нормальная
взлетная масса ............................ 3,1 т

Мощность двиrателя ............. 2х420 л.с.

Максимальная скорость .......... 205 км/ч
Крейсерская скорость ............ 195 км/ч
Радиус действия ....................... 602 км

Скороподъемность ................... 10,6 м/с
Вместимость ..............................7 чел.

Максимальный потолок .............. 5700 м

-

_ -T  k

'-

.' -)
О,

---

- -' -.

.
2660

4510
.....

На протяжении почти четырех десят-

ков лет эти итальянские машины слави-

лись на rоночных трассах мира.
Maserati 3200GT - комфортабельный

спортивный автомобиль класса Grand

Turismo, производство KOToporo началось

в 1999 roAY. Машина оснащается двиrате-

лем V8 с двумя турбонаrнетателями. Рабо-

чий объем arperaTa составляет 3,2 л, а

мощность
- 370 л.с. Двиrатель разrоняет

машину до 100 км/ч Bcero за 5,1 с, а мак-

симальная скорость Maserati 3200GT -

280 км/ч. Автомобиль имеет задний при-

вод и механическую 6-ступенчатую короб-
ку передач. Тормоза на всех колесах -

дисковые вентилируемые.
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Техническая

характеристика:

Дл и н а ..................................... 4,51 О м

ш и р и н а .................................. 1,8 2 О см

Высота .................................... 1,305 м

База ........................................ 2,660 м

Мощность двиrателя ................ 370 л.с.

Максимальная

скорость ................................ 280 км/ч
Снаряженный вес ..................... 1590 Kr

Вместимость

топливноrо бака .......................... 90 л

Разrон до 100 км/ч ...................... 5,1 с

Расход топл и ва

в ropoAe ........................... 26 Л/100 км
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У KOrO ЛУЧШЕ кры ья??

Вы, наверное, знаете: .<':' 
---'А-')"

..JO-- '

чтоБы планер или
.',' ' : ,...c-: :'1

: '7;;'  ..",
:

'.  :'
'

'\  ..

самолет хорошо летал,
' 

-:;';\:;  :" ;,:.::.::.; I:','. i,;
у Hezo должны быть. ?; '.;';:,,-\J.<.<":';""'-'
длинны e и тонкие кры ья.. ',' ..'   ,,.:р,:,*: jt:.-; ":J> .  i

:" :.'
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,".   > ,".  "
"',

' : .'
,

" ' _,  '

 op:C:;ZZe,m:po   :а п:лете 't ;)i i;::1
. 

',  >$:ii: j
,

 ., ,.  :t ,  ,; '.ri

охвачено кольцевым BuxpeM.\ c"',\:  ..,;J'
Он двuжется под крылом  \;. :)

навстречу набеzающему воздуху
и «подталкивает» крыло вверх.
Над крылом же вихрь увеличивает скорость

обтекающеzо ezo воздуха, понижает ezo

давление ниже атмосферноzо.
Блаzодаря двум этим силам, направленным

вверх, самолет, собственно, и летит.

А чем крыло длиннее, тем дольше вихри
на нем держатся. Именно потому

специалисты идут порой на OzpoMHbIe

затраты, чтобы придать летательному

аппарату высокие параметры.

Так/ например/ крылья американскоrо самолета

«Вояджер»/ облетевшеrо земной шар/ представляют
собой настоящее ювелирное изделие. При размахе
около 40 м они имеют оболочку из уrлепластика тол-

щиною в О/б мм/ которая изнутри подкреплена пено-

пластом и сотовыми панелями. Они так нежны/ что

5 «Юный техник» N 4 65



при неосторожном обращении их можно проткнуть

пальцем.

Для обычноrо самолета такие крылья слишком не-

жны и дороrи. Поэтому здесь ставят крылья относи-

тельно толстые/ с небольшим удлинением. Они/ как

правило/ имеют каркас и прочную металлическую об-

шивку/ по которой даже можно ходить. Правда/ от при-
менения таких крыльев аэродинамическое качество са-

молета снижается и обычно лежит в пределах от 7 до 15

(для сравнения: у планеров этот параметр достиrает 30).
Это приводит К увеличению расхода топлива/ да и кры-

v

лья такои конструкции все же достаточно тяжелы.

Между тем/ природа нашла друrой путь.
Взrляните на шерстокрыла (рис. 1). Кры-

лья ero - это Bcero лишь тонкая ко-

жица/ натянутая между «рука-
м и » и « н О rа м и» . Е сл и У обы ч н 0-

ro самолета размах крыльев при-

мерно в 10 - 15 раз больше их

хорды (ширины)/ то здесь/ наобо-

рот/ размах меньше/ чем ширина.
С точки зрения классической теории/

v

шерстокрыл/ прыrнув с дерева высотои

10 м/ пролетит не более 10 м. Но натуралисты не раз ви-

дели/ как эти зверьки при таких обстоятельствах проле-
тали расстояние до 160 м.

Почему так - точноrо ответа пока нет. Возможно/

шерсть успокаивает мелкие вихри/ возникающие в по-
v

rраничном слое у самои поверхности крыла/ и тем сни-

жает сопротивление. Возможно/ дело в ApyroM. Но это

не мешает вам поставить несколько экспериментов на

моделях. Тем более что ваши опыты будут не только ин-

тересны/ но и MoryT оказаться полезны для науки.
В 1870 roAy француз Альфонс Пено изобрел резино-

мотор для летающих моделей/ что чрезвычайно облеr-
чило их создание. В том же roAy он совместно с фабри-
кантом Дандрие выпустил серию летающих иrрушек

(рис. 2). Это были своеобразные «бабочки» с неподвиж-

ными/ как у самолета/ крыльями и резиномотором/ ко-
v v v

торыи приводил В деиствие пропеллер/ стилизованныи

под усики бабочки.

--

"

Рис.l
: 
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Бабочка Дандрие моrла

взлетать вертикально/ как

вертолет/ и rоризонтал ь-

но/ как самолет. Резина

мотора при закручива-
нии натяrивается/ по-

тому каркас модели
v

делали из стальнои

проволоки диаметром
1 мм. Обтяrивали мо-

v

дел ь леrкои/ ярко рас-
v

писаннои накрахмален-
ной тканью. Такие иrруш-
ки выпускались более пяти-

десяти лет.

Бабочка из стальной проволоки очень удобна для мас-

COBoro производства/ но слишком тяжела. Потому вам

лучше сделать каркас из алюминиевой проволоки. Ре-
v v

зиновыи мотор же следует изrотовить в виде отдельнои

съемной конструкции (рис. 3).
Для этоrо подойдет жесткая/ прямолинейная/ тонко-

стенная пластмассовая трубка диаметром 10 - 12 мм/

применяемая для прокладки электропроводки (ее мож-

но купить на любом рынке стройматериалов).
В трубке размещается

v

жrут из авиамодельнои

резинки. С oAHoro конца он

крепится к упорному

крючку/ С Apyroro
- к

крючку вала пропеллера/
v

сделанноrо из стальнои

проволоки диаметром 1/5
2 мм. Вал проходит через

стальную шайбу и опорный
подшипник. В простейшем
случае роль подшипника
может выполнять стеклянная бусинка. Им может по-

служить также бронзовая или латунная шайба бочко-

образной формы/ которую несложно выточить напиль-

ником/ зажав в патроне электродрели.

Лучшая смазка для этоrо узла
- rрафитовый поро-
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шок от мяrкоrо карандаша. Но лучше все же применить
v

миниатюрныи шарикоподшипник.

Жrут резиномотора смажьте rлицерином. Таким об-
v

разом/ у вас получится резиновыи двиrатель в виде от-

дельноrо узла. При помощи резинки ero можно будет
v

крепить к моделям разнои конструкции.

Мотор можно снабдить пропеллером/ оформленным/
как усики бабочки. Он очень хорош с чисто художе-
ственной точки зрения/ но имеет низкий кпд. Лучше

v

поставить сделанныи по всем правилам винт от иrру-
v

шеч нои модел и вертолета.

Теперь о крыльях. Их проще оклеить лавсановой

пленкой при помощи любоrо подходящеrо клея. После
v

Toro как клеи засохнет/ пленку можно осторожно по-

rpeTb утюrом/ чтобы расправить складки. Так можно

делать очень красивые летающие иrрушки.

Эксперименты по аэродинамике крыла шерстокрыла
или белки-летяrи/ которая планирует не хуже/ жела-

тельно начать с изучения чучела в каком-нибудь музее.

Первые опыты можно провести/ оклеивая каркасы ба-

бочек бархатной бумаrой/ бархатом/ искусственным
мехом. При этом нужно учесть/ что такая обшивка мо-

жет оказаться тяжеловата. TorAa придется ставить бо-

лее сильный резиновый двиrатель. Вероятно/ стоит по-

думать об искусственном/ леrком/ пушистом/ но непро-

ницаемом для воздуха материале. Это может быть/ на-
v

пример/ лавсан/ оклеенныи старым пушистым шерстя-
ным платком.

На всякий случай приведем способ производства бар-
хатной бумаrи и ткани/ запатентованный во Франции.
На смазанную резиновым клеем основу насыпают мел-

ко настриженные лавсановые нитки-ворсинки. После

этоrо ее помещают между пластинами конденсатора/

соединенноrо со школьным высоковольтным преобразо-
вателем «Разряд». Под действием электрическоrо поля

ворсинки встают дыбом и засыхают в таком положении.

Так можно сделать леrкое покрытие/ имитирующее

крыло шерстокрыла.
д.ильин

РИСУНКИ автора
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ВЫСТАВКИ В МОСКВЕ
Экспоцентр «Красная Пресня»

ИНТЕРМЕБЕЛЬ-2004
Мебель для офисов, домов и квартир.

1.06.2004 - 4.06.2004

МЕТАЛЛООБРАБОТКА-2004

Инструменты, станки и спецоборудование
для обработки металлов и сплавов.

1.06.2004 - 4.06.2004

КОТТЕДЖ-2004
Деревянные и кирпичные дома,

оборудование и материалы для

строительства и ремонта.
7.06.2004 - 11.06.2004

НАУКА-2004

Научные приборы, оборудование для

лабораторий.
7.06.2004 - 11.06.2004

МИР СТЕКЛА-2004

Приборы и оборудование для стекольной

промышленности. Изделия из стекла.

7.06.2004 - 11.06.2004

НЕФТЕrА3-2004

Оборудование для разведки и добычи
нефти и rаза.

21.06.2004 - 25.06.2004

ИНЛЕrМАШ-2004

Оборудование и изделия леrкой

промышленности.
21.06.2004 - 25.06.2004



Поверхностное натяжение жидкости
казалось бы, не очень значительный

физический фактор.
Между тем, он может послужить

"

основои мноzочисленных опытов

и даже своеобразных фокусов.

.-'
'у

/-"

Н.С . . J

в РЕ ЕТЕ 111

Еще rалилей обратил внимание, что смазанная жи-

ром иrолка может лежать на поверхности воды. Ка-

жется, этот факт противоречит закону Архимеда. Но

не торопитесь с выводами. Заставить иrолку плавать -

подлинное экспериментаторское искусство. Ведь если

иrолка «прорвет» поверхностную пленку, она тотчас

потонет.

Проще научить плавать стальное лезвие безопасной

бритвы. rлавное, чтоб оно не побывало до этоrо в

мыльном растворе, уменьшающим силу поверхностно-
ro натяжен ия. Сполосн ите ero водой, вытрите насухо
и аккуратно положите на воду. Оно поплывет, удер-
жи ваемое силам и поверхностноrо натяжен ия воды,

хотя должно сразу утонуть.
А все потому, что в жидкости поверхностн ы й слой

молекул подобен Tyro натянутой эластичной пленке.

Величина поверхностноrо натяжения зависит от

вида жидкости. Наиболее прочная поверхностная
пленка у расплавленных металлов, например, у рту-
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ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ

ти. Вода -

уникальная жидкость. У нее аномально

высокое поверхностное натяжение - 72,7 мН/м.
Наличие примесей в жидкости уменьшает их повер-

хностное натяжение. Так, у минеральной воды оно

меньше, чем у дистиллированной. Поверхностно-ак-
тивные вещества, такие как шампуни и мыло, умень-
шают поверхностное натяжение и в то же время уве-

v

личивают эластичность поверхностнои пленки.

Силы взаимодействия молекул жидкости получили
название коrезионных. Если жидкость соприкасается

v

с твердои поверхностью, то со стороны молекул твер-
v

Aoro тела на молекулы жидкости тоже деиствуют
силы притяжения.

Если силы притяжения TBepAoro тела больше силы

поверхностноrо натяжения жидкости, то она растека-
ется по поверхности тела, смачивает ее. В противопо-
ложном случае жидкость образует на ero поверхности

круrлые шарики
- не смачивает ее.

Опыт показывает, что вода хорошо смачивает по-

верхность таких минералов, как кварц, силикаты,

окислы железа. Такие вещества, как сера, rрафит,
медный колчедан, свинцовый блеск, вода не смачива-

ет. Мелкие частицы таких минералов прилипают к

пузырькам воздуха, взвешенным в воде. На этом ос-

новано обоrащение руд
-

отделение ценной породы
v

от пустои.
Умело испол ьзуя сил ы поверхностноrо натяжен ия,

можно провести немало экспериментов. Вот хотя бы

некоторые из них...

Заполните стакан до краев водой. Сколько еще воды

можно нал ить в пол Н ы й стакан? Чтобы ответить на

этот вопрос, добавля йте пипеткой по капел ьке. Вско-

ре вам это занятие надоест
-

вода еще долrо не будет
v

переливаться через краи стакана.

Если присмотритесь, вы увидите, что вода rоркой
приподнялась над краями стакана. Сила притяжения

молекул воды настол ько вел и ка, что может удержать

над краем стакана 5 - 10 rpaMMoB воды.

Еще эффектнее этот опыт выrлядит с монетами.

7 1



Приrотовьте ropcTb монет и полный стакан воды. Ак-

куратно ребром опускайте монеты в стакан давая по-

верхности воды время успокоиться.

Результат опыта, думаем, вас удивит: при известном

навыке монеты займут более трети стакана с водой, а
v

вода все еще не перельется через краи.

Блаrодаря поверхностному натяжению, всякий раз,
как капли отрываются от пипетки, они принимают

одну и ту же величину и форму. Жидкость держится
на кончике, пока ее сила тяжести не превысит силу

поверхностноrо натяжения.

Есл и воду замен ить друrой жидкостью, то размер
капель уменьшится, а форма останется прежней
сферической.

В условиях же невесомости любой объем жидкости

принимает форму сферы. Это наrлядно показано, на-

при мер, в фил ьме «Уроки из космоса», Korда космо-

навт А.Серебров демонстрирует оrромную шарообраз-
ную каплю, размером с футбольный мяч, парящую в

кабине космическоrо корабля.

А вот опыт-шутка «Напейся, но не облейся». Ближе
ко дну пластиковой бутылки проколите в ее стенках

несколько отверстий. Наполните бутылку водой и зак-

ройте кры ш кой. Есл и отверстия небол ьш ие, то вода

при завинченной крышке вытекать не будет.
Как тол ько кто-н ибудь откроет бутыл ку, из нее уда-

v

рят струи ки.

А вот удивительный опыт. Накройте верхнюю часть

стакана сеткой от комаров. И наполните сквозь нее

стакан водой. Сетка вам мешать не будет. Затем при-

кройте стакан ладон ью, быстро переверн ите вверх

дном и уберите ладонь. Вода из перевернутоrо стака-

на выливаться не будет. Пленка поверхностноrо натя-

жения как бы заклеит все ячейки в сетке.

На этом же принципе можно, как это ни забавно,
носить воду решетом или ситечком.

Для этоrо натрите дно ситечка или решета воском и
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подержите ero секунду-друrую

над rорячей плитой. Воск рас-
v

плавится и растечется по ячеи-

кам решета. KorAa он остынет, сме-
v

ло наливаите в решето воду...
А вот если вы коснетесь сетки в каком-

либо месте, то именно там сито даст течь.

Этот эффект, кстати, хорошо знают опыт-

ные туристы. И в дождливую поrоду

стараются не касаться стенок па-

латки. Стоит дотронуться до бре-
зента, как он тотчас даст течь.

 , 
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Возьмите мокрую бечевку и

закрепите ее концы пластили-

ном на двух сосудах. Наклоните

один из сосудов, и вода, как бы прилип-

нув К бечевке, побежит по ней, словно по

трубе, во второй сосуд.

Для отвода воды во время дождя с кры-
ши домов трубы не обязательны. Можно

использовать обыкновенную палку, одним

концом прислонив ее к крыше дома, а дру-
rим отведя в сторону. Вода будет сте-

кать по палке, словно по желобу.

Возьмите клубок шерсти, же-

лательно ровницу (ворсистую
шерсть), и опустите ero в воду.

Цветной клубок превратится в

серебристый.
Разrадка в том, что шерсть

v

не смачивается водои, поэтому

клубок ниток в воде оказывается окруженным возду-
хом. Создается условие полноrо BHyTpeHHero отраже-
ния на rранице воздух

-

вода, свет отражается как от

зеркала. Так же серебрится под водой домик крохот-
Horo пауч ка-серебря н ки, KOToporo можно видеть во

мноrих водоемах.
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пой и СМОТРИI
Пению без музыки

- а

капелла можно при-

дать большую вырази-

тельность, сопроводив

цветовыми эффектами.
При этом, ритмически

повторяя или форсируя
звучание той либо иной

ноты, можно добиться
различных, в том числе

комических, эффектов. А
u

поскол ьку частотн ы и со-

став rолосов исполните-
u

леи неодинаков, можно
v

усмотреть «цветовои пор-

трет» каждоrо из них.

Схема специальной уста-
новки показана на рисун-
ке. Вызванные rолосом

певца колебания воздуха

воспринимаются элект-

ретным микрофоном
ВМ1, который получает

74

питание от батарейки
GB1 через делитель на-

пряжения фильтр R1,
С1, R2. Снимаемые с

микрофона слабые элект-

рические колебания по-

ступают на вход первоrо

каскада усилителя (с
транзистором VT1), со-

бранноrо по схеме с по-

вышенным входным со-

противлением. Транзис-
тор VT2 следующеrо кас-

када имеет в качестве
v

коллекторнои наrрузки

первичную обмотку
трансформатора Т1 - это

может быть соrласую-
щий трансформатор от

cTaporo переносноrо

транзисторноrо радио-

приемника. Между ВЫВО-
u

дами начала вторичнои
обмотки И ее середины

(либо конца
-

решается
опытным путем) вклю-

u

чен переменныи резистор
R7, позволяющий pery-

лировать уровень сиrна-

ла, поступающеrо одно-

временно на rруппу RC-

фильтров.
П реи муществен ное про-

хождение верхних час-

тот певчевскоrо спектра,

при одновременном по-

давлении более низкочас-

тотных колебаний, обес-



ЗАОЧНАЯ

печивает фильтр (4,
Rl0. При достаточном

уровне сиrнала отпирает-
ся тринистор VS1, кото-

v

рыи включает лампу на-

каливания EL2, окра-
v

шен ную в светло-си н и и

цвет.

Три н истор остается от-

крытым, пока не спадет

до нуля положительная

полуволна переменноrо

напряжения после диод-

Horo мостика VD1. В не-
u

которыи момент следую-
u

щеи полуволны сиrнал

на управляющем элект-

роде вновь включит три-

нистор.

Фильтр R8, R9, (б

пропускает rлавным об-

разом н изкочастотн ые

сиrналы, которые вклю-

чают тринистор VSЗ И

красную лампу EL4. По-

скольку в процессе пения

С1
1 О Ij r.tk 1 О В

н.

GB1  SA1
r-,-.'Ii

R7
11 1k

R4; R6

t;.11\ 220,t 

1

I
С,3

0,,1 1:.

VT1  )
КТЗ15Б VT2

R5 КТ;515Д
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возн И кают кратковре-
менные паузы, они за-

полняются желтым све-

чением лампы ELl вмес-

те с зеленым от лампы

ЕLЗ. Обе эти лампы ока-

зываются включенными

последовател ьно и пото-

му работают впол накала.

Появление среднечастот-
v u

нои составля ющеи вока-

ла открывает тринистор
VSl и тем шунтирует

лампу ELl - ее свече-

ние прекращается. Бла-

rодаря равновременности

достижения полосовыми

си rналам и уровня, доста-
точноrо для включен ия

тринисторов, возникает

динамическая цветовая

картина.

Конструктивно уста-
новка выполняется в

виде двух узлов
- стаци-

oHapHoro и мобильноrо. В

EL2

УЭ1
KY202f:J1

VS2 КУ202М ЕLЭ

, ,

R'12' б8Q
R9 '

1.2k' С1
O,,1'$Mk

Н1'], 560 EL,4

(: 
SA2 Х-1

11::2208
С6 VSЗ

(J 33 ' k КУ2 QZM
I

VD1

I<Ц40SВ
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первом собраны светиль-

ники EL1...EL4, частот-

ные фильтры и детали

связи с электросетью, а

также трансформатор Т1

с реrулятором R7. Необ-

ходимость в нем объяс-

няется тем, что при из-

быточ ном уровне си rнала

на входах фильтров мо-

ryT одновременно отпи-

раться все три тринисто-

ра, отчеrо «и rpa цветов»

теряется. Положение ру-
коятки (из изолирующе-
ro материала!) реrулято-

ра должно быть таким,

чтобы цветовая raMMa

« и r р а л а » .

М О б и л ь Н ы й узел вме-

сте с электронным мик-

рофоном ВМ1, усилите-
лем с батарейкой GB1

(т и п а « Кр О Н Ы » ) раз м е-

щается в корпусе м и к-

рофона.
Коллекторная цепь

транзистора VT2 связана

с первичной обмоткой

«стационарноrо» транс-

форматора Т1 посред-
ством rибкоrо двужил ь-

Horo, лучше коаксильно-

ro электрош нура необхо-
v

димои длины.

Поскольку предполаrа-
ется использование элек-

троламп накаливания

76

мощностью до 100 Вт,

три н исторы следует уста-
новить хотя бы на про-

u

стеиших индивидуаль-
н ых теплоотводах

ал юм и н иевых пласти нах

толщиной 3...4 мм, раз-

мером 50х150 мм. Дета-
ли стационарноrо узла

размещаются на электро-
u

изолирующеи пластине

из стеклотекстол ита, re-

тинакса и должны нахо-

диться в пластмассовом

футляре. Лампы такой

мощности выделяют мно-

ro тепла. Поэтому «лам-
v

повыи» отсек должен

быть просторным и

иметь вентиляционные

отверстия. Для надежно-

сти резисторы R8...R13

луч ше испол ьзовать ти па

МЛТ-О,5.
Как оформить устрой-

ство? Можно выполнить

близкую к лампам стен-

ку футляра из полупроз-

рачноrо, светорассеиваю-

щеrо материала, а мож-

но направлять свет ламп

на белый экран или сте-

н у.
Помните: настраивать

v

устроиство можно только

при полном отключении

от сети!

ю. ПРОКОПЦЕВ



ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

..

Вопрос - ответ

Однажды в лесу мы с
v' v'

папои срезали 02рОМНЫИ

2риб-трутовик. Слышал,
что из таких 2рибов в

старину делали МНО2ие

вещи. Может, и нам по-

пробовать? Что полеЗНО20
v'

в хозяистве из не20 мож-

но сделать?

Алена Стешина, 11

лет,

2. Нижний НОВ20род

В Средние века во мно-

rих странах Европы из

трутови ков делал и обувь
и одежду. В дело шла

нижняя часть rриба/ про-
низанная большим коли-

чеством пор. Ее нескол ько

недель вымачивали в ра-

створе щелока/ а затем

начинали... бить ее мо-

лотками/ расплющивая в

тонкий слой. Получался
материал, по виду не-

сколько напоминающий
замшу. Из Hero затем

ш ил и куртки, передн и ки,

делали муфты и домаш-

н ие тапоч ки.

Однако в ХХ столетии

это ремесло было забыто.

Появились новые материа-

лы/ в том числе синтети-

ческие/ а вот трутовики в

Европе стали редкостью.

Попробуй/ Алена, поэкс-

периментировать со своей

находкой. И сообщи нам/

пожалуйста/ что у тебя по-

лучилось.

в нашем доме бетонные

стены. И чтобы повесить

даже какую-нибудь мелочь,

приходится вооружаться

электродрелью с победито-

вым сверлом. А нет ли спо-

соба попроще, чтобы пове-

сить на стену, например,

рисунок в рамке?
Степан Беликов, 11 лет,

2. Москва

Чтобы повесить на стену

рисунок/ часы ил и кера-

мическую тарелку/ можно

испол ьзовать друrой спо-

соб -

при клеить к бетон-

ной стене крючок. Крючок
этот можно сделать само-

v

му из дюралевои пластин-

ки размером примерно
40х50 мм или просто вос-

пользоваться стандартным

одежным крючком.
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Одежный крючок преж-

де надо пришить к куску
ткани прочными нитками.

После этоrо аккуратно

надрезают лезвием безо-

пасной бритвы крест-на-

крест обои/ отrибают над-

резан н ые края и на обна-

жившийся бетон аккурат-
но приклеивают кусочек
ткани с крючком клеем

«Бустилат» или «Мо-

мент». Затем приклеива-
ют на прежнее место ото-

rHyTbIe края обоев так, что

снаружи остается лишь

рабочая часть крючка.
Опыт показывает/ что

таким способом можно

прикрепить к стене пред-
мет весом до 500 r.

rоворят, дремавший по-

чти тысячелетие вулкан

Эльбрус может проснуть-
ся. Насколько верны та-

кие сведения? Чем это

2розит жителям близле-

жащих населенных пунк-
тов?

Алексей Дмитренко,
13 лет,

Ставрополь

Как рассказал заведую-

щий лабораторией пет-

роrрафии Института reo-

лоrии рудных месторож-

дений Российской акаде-
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мии наук (РАН) Олеr Бо-

rатиков/ о том/ что спя-
v'

щии вулкан постепенно

ожи вает/ св идетел ьству-

ют ero участившееся «ды-
v

хание»/ деиствующие

rейзеры/ выбросы пара из

трещин и увеличение тем-

пературы подземных вод

BOKpyr вулкана на 1,5 - 2

rpaAyca.

Видимо/ можно предпо-

лаrать/ что вскоре Эльбрус
проснется. Последнее из-

вержение ApeBHero вулка-
на отмечалось около 900

лет назад. Как показали

исследования/ TorAa 70-
v v

сантиметровыи слои пепла

покрыл районы близ Аст-

рахани, которая находится

на расстоянии более 700

км от вулкана. Так что/

сами понимаете, изверже-
ние было не из слабых.

Каким будет следую-

щее? Точных ответов на

эти вопросы у ученых
пока нет. Но успокаивают
жителей близлежащих
районов сообщением/ что

обычно вулкан просыпа-
ется за месяц до cBoero

извержения. Так что у
властей бл излежащих ro-

родов и сел будет время

эвакуировать население и

ключевые промышленные
объекты.



Хочу поделиться

Для предотвращения

ржавчины на изделиях из

железа можно использо-

вать самодельный лак на

основе пенополистирола.
Этот материал, который
широко применяют для

теплоизоляции в строи-
v

тельстве и называемыи

еще иноrда стиропором/

растворя ют в смеси ацето-

на и бензина/ взятых по-

ровну. Получившимся ра-

створом покры вают желе-

зо. У нас в Краснодаре на

железн ых воротах rаража/

которые были покрыты
таким лаком пять лет на-

зад/ до сих пор нет и следа

ржавчины.

Ацетон/ кстати/ можно

заменить техническим

скипидаром.
Алексей Ворон и н/

14 лет

Друзья по переписке

Хочу переписываться с

мальчиком до 14 лет, ув-

лекающимся радиоэлект-
роникой. Пишите мне по

адресу: 612990 Кировская
область, 8ятско-Полянс-

кий район, 2. Сосновка, ул.

Северная, д.В, кв. 2, Сафро-
нову Андрею.

Мне 12 лет. Хочу най-

ти друзей среди любите-

лей астрономии. Интере-
суюсь также проблемами

v'

внеземных цивилизации.

Пишите, отвечу всем.

69251 Приморский
край, 2. Уссурийск,

ул. Плеханова, д. 14,
кв. 13, Лутченко Диме.

Наряду с марками, знач-

ками, монетами, вклады-

шами от жвачек собираю
сведения об нло. М02У по-

делиться информацией.
Учусь я в 6-м классе. Пи-

шите.

СеР2ей Абрамов. 663914,

Красноярский край,
Уярский р-н,

д. Новопятницкая,
ул. Солнечная,

д.2, кв. 4.

Мне 14 лет. Я увлека-
юсь радиотехникой и со-

зданием роботов. Прошу
опубликовать мой адрес -

быть может, кто-то поде-

лится со мной схемой ап-

паратуры радиоуправле-
ния моделями на инте2-

ральных схемах.

Заранее бла20дарен.
СеР2ей Комаров. 627600,

Удмуртия, 2. (лазов,

ул. Республиканская,
д. 36, кв. 46.
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А ., Кто и KorAa

nо.,ему- изобрел теле-

rраф? Давно ли

канарейки стали домашними певуньями и

rAe искать их родину? Как портуrалец Вас-

ко да raMa нашел морской путь в Индию?
На эти и мноrие друrие вопросы ответит

очередной номер журнала «А почему?».
Тим и Бит, продолжая свое путешествие

в мир памятных дат, на этот раз встретятся
с Н .М. П ржевальским, великим путеше-
ственником. А читателям журнала предсто-
ит вместе с нашим корреспондентом совер-
шить путешествие на далекую Камчатку, в

знаменитую Долину rейзеров.
Разумеется, будут в номере вести «(о

Bcero света», «100 тысяч «почему?», встре-
ча с Настенькой и Данилой, «Иrротека» и

друrие наши рубрики.

 E' 'i 'A " Более полутора
Q}Jt

"
"

". +,
.

,',: '.:
ты ся ч л ет н а с ч иты -

вает история воздуш Horo змея. Забавная

иrрушка, спортивное развлечение, сиr-

нальное и разведывательное устройство -
вот этапы развития самоделки неизвестно-

ro изобретателя. Но змей как иrрушка и

забава по-прежнему волнует мальчишек

разных стран. ( одной новой моделью

воздушноrо змея мы и познакомим моде-
листов в этом выпуске журнала.

Подводим итоrи очередноrо конкурса
«Хотите стать изобретателем?» и предлаrа-
ем новые задачи и rоловоломки.

Юные электронщики соберут с нашей

помощью усилитель низкой частоты боль-
шой мощности, моделисты склеят бумажные
модели чешскоrо rрузовика LIAZ 110 и леr-

KOBoro автомобиля SUZUKI-413, а мастера

построят ориrинальные настенные полки на

реечной основе.

Подписаться на наши издания
вы можете с любоzо месяца

в любом почтовом отделении.

Подписные индексы

по каталоrу areHTcTBa «Роспечать»:

«Юный техник» - 71122, 45963 (roAo-
вая); «Левша» - 71123, 45964 (rодовая);
«д почему?» - 70310, 45965 (rодовая).
По Объединенному каталоrу ФСПС:

«Юный техник» - 43133; «Левша» -

43135; «д почему?» - 43134.

Подписка на журнал вИнтернете:
www.apr.ru/pressa.

Наиболее интересные публикации
«Юноzо техника», «Левши»

и «А почему?» -

на саuте http: \ Vteh.da.ru
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Едва закончились первые опыты Попова и Маркони с

радиосиrналами/ как радиосвязь начали внедрять на

флоте. Дальность первых судовых радиостанций не пре-
вышала десятков километров/ поскольку ее оrраничива-
ла низкая чувствительность радиоприемников.

В XIX веке приемник формально напоминал совре-
менный: имел антенну/ колебательный контур и даже

подобие усилителя.
Вот Korepep Лоджа - стеклянная трубочка с метал-

лическим порошком. Как только в нее приходил сиrнал

из антенны/ частицы порошка слипались/ сопротивле-
ние сильно падало и начинал жужжать зуммер.

Более чувствительным был усилитель Фессендена:
платиновая иrла касалась поверхности кислоты в про-

бирке/ а ток батареи создавал на конце ее крохотный
пузырек. KorAa из антенны приходил сиrнал/ пузырек
лопался и в телефонной трубке слышался щелчок. Та-

кие усилители были ненадежны/ да и принимали лишь

телеrрафн ые си rнал ы.

В начале 1900-х rOAoB американский изобретатель Ли

де Форест начал работать над принципиально иным

усилителем.
Он обнаружил/ что пламя rазовой rорелки способно

служить детектором радиосиrнала. На корабле такой де-

тектор не Mor бы работать из-за ветра. Поэтому изобрета-
v v v

тель заменил rорелку электрическои лам пои с уrольнои
нитью и дополнительным электродом

-

анодом.

Опыт удался. Поскольку сиrнал через лампу прохо-

дил лишь в одном направлении
- от нити до анода/

-

она надежно детектировала сиrнал. Но однажды Ли де

Форест обернул лампу фольrой/ на которую подал сиr-

нал от антенны/ и rpoMKocTb приема возросла. Это наве-

ло Фореста на мысль о том/ что на-

пряжение в пространстве между

уrольной нитью и анодом способно
влиять на поток движущихся там

электронов/ а значит/ и на rpoMKocTb
сиrнала. TorAa изобретатель ввел в

колбу лампы изоrнутый кусок прово-
v

локи/ соединил ero с антеннои и...

rpOMKOCTb приема возросла во мно-

ro раз. Так в 1907 roAy был создан «ау-

дион»
-

первая в мире радиолампа.

ДАВНЫМ-ДАВНО

__ iI
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САМОМУ АКТИВНОМУ И ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ

ЧИТАТЕЛЮ
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Адрес винтернет:
www.hobbycenter.ru

E-mail: info@hobbycenter.ru
Тел/факс: (095) 510-10-31,

510-10-32

Нашн траднцнонные трн вопроса:
1. Зависит ли период колебаний маятника в реаль-

ных условиях от массы rрузика1
2. В чем была бы привлекательность самолета с

крылом шерстокрыла1
з. Каждый раз в Новый roA вы видите устройство,

rAe жидкость поднимается по бечевке против силы тя-

жести. Назовите ero.

РОБОТ-ТАНК

«GUNROLLER»

С СИСТЕМОЙ

РАДИОУПРАВЛЕНИЯ

Правнльные ответы

на вопросы «ЮТ» N2 11 - 1003 r.

1. Время таким образом «заморозить» нельзя. Ма-

териальное тело соrласно теории Эйнштейна не может

достичь скорости света.

2. При прыжке с воздушноrо шара сильный порыв

ветра ощущаться не будет, так как шар летит со ско-

ростью ветра.
з. Робот-следопыт не сможет находить путь по про-

.....

воду с постоянным напряжением, так как такои провод
не излучает электромаrнитных волн.

Поздравляем с победон Александра ВОЛОНИНА

нз Ульяновска. Правнльно н обстоятельно ответнв на

вопросы нашеrо конкурса «ЮТ» N2 11 - 1003 r., он

получает прнз - портатнвнын прнемннк AM/FM дн-

апазона.
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